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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

angesichts der fortschreitenden Klimaerwarmung werden auf verschiedenen Ebenen effektive Moglichkeiten zur Reduktion des
Ausstofies von Treibhausgasen sowie ein nachhaltigerer Umgang mit den zur Verfiigung stehenden Ressourcen diskutiert. Wichti-
ge Akteure und Institutionen haben sich dabei in den vergangenen Jahren ambitionierte Klimaschutzziele gesetzt: So beabsichtigt
die Bundesregierung, den AusstoR an Treibhausgasen bis 2050 um 80 bis 95 % gegenuber dem Stand von 1990 zu senken. Das
Land NRW strebt demgegenuber an, bis 2020 25 % der Treibhausgasemissionen einzusparen.

In Anbetracht dieser Zielsetzungen reprasentiert der Energieverbrauch von Wohngebauden eine wesentliche Stellschraube, mit
der signifikante Treibhausgaseinsparungen erreicht werden kénnen. Im Bereich des Neubaus von Einzelgebauden sind tber die
Anpassung gesetzlicher Mindeststandards (Energieeinsparverordnung, kurz: EnEV) und die Einrichtung verschiedener Forder-
programme mittlerweile vielfaltige Losungsansatze zur Energieerzeugung und -einsparung entwickelt worden. Demgegentiber
zeigt sich ein anderes Bild bei alteren Siedlungsstrukturen, deren energetischer Zustand fiir einen erheblichen Teil des Energiever-
brauchs im Wohnbereich verantwortlich ist.

Mit dem aus Mitteln des Europaischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) und des Ministeriums fiir Wirtschaft, Innovation,
Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen finanzierten Projektes stadtklima wurde 2016 ein von Wirtschafts-
forderung und Stadt Rheine betreutes Vorhaben ins Leben gerufen, welches darauf abzielt, den im Minsterland vorhandenen
Wissensstand zu Chancen und Maglichkeiten des klimafreundlichen Stadtumbaus zu verbessern.

Als ein wesentlicher Projektschwerpunkt wurde am Beispiel der ehemaligen Damloup Kaserne in Rheine exemplarisch untersucht,
mittels welcher Ansatze das bestehende Areal in ein klimafreundliches Quartier umgewandelt werden kann. Zahlreiche Exper-
ten und Unternehmen haben sich im Rahmen von insgesamt fiinf interaktiven Workshops mit unterschiedlichen Teilfragestellung
dieser ,stadtebaulichen Fallstudie” befasst. Die Ergebnisse dieses wertvollen fachlichen Austauschs sollen dabei nicht nur den
Akteuren vor Ort in Rheine bei der Suche nach Nachnutzungsmaglichkeiten fiir das Kasernengelande dienen, sondern gerade auch
anderen minsterlandischen Kommunen beim Umgang mit eigenen Flachen Orientierung und Unterstiitzung bieten.

Zum Ende der Projektlaufzeit halten Sie nun die fertiggestellte stadtebauliche Fallstudie in Ihren Handen. Darin sind samtliche
wichtige Ergebnisse und Erkenntnisse, welche im Rahmen des Projektes zum Thema des klimafreundlichen Stadtumbaus gesam-
melt werden konnten, in einem hochwertigen und fiir die breite Leserschaft verstandlichen Band zusammengefiihrt worden. Auch
wenn zukiinftig sicherlich noch geniigend Herausforderungen auf dem Weg zur Bewaltigung des Klimawandels bestehen blei-
ben, hoffen wir, mit dieser Veroffentlichung einen Beitrag zur Erleichterung des Zugangs und zur Verbesserung des allgemeinen
Kenntnisstandes zu leisten, so dass es zukinftig nicht nur im Minsterland immer haufiger heit: ,Klimaschutz und bestehende
Siedlungsstrukturen - das passt zusammen!”,

Interessante Einblicke wiinschen

Dr. Peter Littmann, Birgermeister der Stadt Rheine
Dr. Manfred Janssen, Geschaftsfihrer der EWG- Entwicklungs- und Wirtschaftsforderungsgesellschaft fiir Rheine mbH
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Zusammenfassung

Abb. 01: Key Visual der Damloup Kaserne fiir das Projekt stadtklima Minsterland "2

Projekthintergrund

Auch im Munsterland weist ein GroRteil des Gebaudebe-
standes einen energetisch unginstigen Baustandard und
damit verbundene hohe CO,-Emissionen auf. Der energeti-
schen Sanierung des Gebaudebestandes kommt somit eine
Schlisselrolle in Bezug auf das Erreichen der Klimaschutz-
ziele zu. Mit dem Aufbau und Betrieb eines regionalen Kom-
petenzzentrums fiir energieautarken Stadtumbau (vgl. Kap.
2) sollen vorhandene Informationsdefizite im Miinsterland
zum Thema energieautarke Erneuerung bestehender Sied-
lungsstrukturen abgebaut und ein Beratungsangebot fiir
unterschiedliche Zielgruppen geschaffen werden. Dartber
hinaus dient das Kompetenzzentrum als VVernetzungs- und
Interaktionsstelle fiir unterschiedliche Akteure im Miinster-
land.

Die vorliegende Studie dient als fachliche Grundlage fiir
den Aufbau des regionalen Kompetenzzentrums und soll
munsterlandischen Kommunen Hilfestellung geben, wie mit
bestehenden Quartieren in Bezug auf energetischen Stadt-
umbau strategisch umgegangen werden kann, um diese
Areale in ihrem energetischen Standard zu verbessern.

Das Vorhaben zur Grindung eines regionalen Kompetenz-
zentrums fir energieautarken Stadtumbau wurde der re-
gionalen Fachoffentlichkeit in einer Auftaktveranstaltung
vorgestellt. Dabei wurde mit Fachvortragen in das Thema
energieautarker Stadtumbau eingefihrt. Referiert wurde
tber eine Veranderung der Lebensstile, der Wohnbediirf-
nisse und -konstellationen in den vergangenen Jahrzehnten,
uber Maglichkeiten der Energieversorgung von morgen so-
wie dber Projekte und den Ansatz der InnovationCity Ruhr
(vgl. Kap. 4).
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Beteiligung regionaler Unternehmen

Uber verschiedene Unternehmensforen zu Themen wie
Energieversorgung, Baustoffe, Smarte Quartiere, Klimaan-
passung und Vermarktung wurde versucht, die verschiede-
nen Akteure im Minsterland fir das Thema zu gewinnen
und mit Ihnen ins Gesprach zu kommen. Neben einem fach-
lichen Input zur Wissensvermittlung boten die Foren Raum
fiir den Austausch der Teilnehmerinnen und Teilnehmer (vgl.
Kap. 5).

Das erste Unternehmensforum hatte die Perspektiven und
Trends der Energieversorgung in den Quartieren von mor-
gen zum Thema. Im Ergebnis wurde deutlich, dass die zu-
nehmende Bedeutung regenerativer Energien fir die Strom-
und Warmeversorgung von morgen hohe Anforderungen an
Speicher- und Regelungstechnik stellen wird. Neben dem
Einsatz von erneuerbaren Energien wird eine Steigerung der
Energieeffizienz im Hinblick auf eine zukiinftige Warmever-
sorgung als elementar betrachtet. Auf Quartiersebene wird,
inshesondere bei einer hoheren Siedlungsdichte, eine Um-
stellung auf Warmenetze aufgrund der flexiblen Strukturen
gegeniiber dezentralen Warmeerzeugern empfohlen.

Ein weiteres Forum widmete sich dem Thema der Nach-
haltigkeit von Baustoffen. Der Blick auf den gesamten ,Le-
benszyklus” eines Baustoffes, von der Herstellung dber die
Nutzungsphase bis zur Entsorgung, verdeutlicht die hohe
Relevanz dieses Themas insbesondere auch im Hinblick auf
die mit dem Bauen verbundenen Treibhausgasemissionen.
Gleichwohl spielen die damit verbundenen Emissionen im
Vergleich mit dem Energieverbrauch fiir Heizen und Warm-
wasserbereitung unter Beriicksichtigung der Nutzungsdau-
er nur eine untergeordnete Rolle.

Das Unternehmensforum ,Smarte Quartiere” widmete sich
dem Projekt "Blue City", welches zum Ziel hat, die heu-
tigen Herausforderungen der Siedlungsentwicklung wie
Klimawandel und demografischer Wandel mit einem ganz-
heitlichen Ansatz zu bewaltigen. ,Blue City" bundelt und
vernetzt sowohl wirtschaftliche, okonomische und ener-

getische Aspekte einer zukunftsfahigen Planung, als auch
die Themen Klimaschutz und Mobilitat. Der zweite Teil
des Forums beschaftigte sich mit den technischen Folgen
eines optimierten Energiemanagements auf Quartiersebe-
ne. \Vorgestellt wurde der sog. "Smart Operator" der Firma
Westnetz. Er wird innerhalb eines Quartiers installiert und
iberwacht und steuert den Leistungsfluss in einem intelli-
genten Niederspannungsnetz durch die Verknipfung von
Stromerzeugern, Verbrauchern und Speichermedien.

In einem weiteren Unternehmensforum setzten sich die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer intensiv mit den konkre-
ten quartiershezogenen Auswirkungen des Klimawandels
auseinander. Neben der Aufheizung der Stadte an Sommer-
tagen, stellt in diesem Zusammenhang inshesondere das
vermehrte Auftreten von Starkregenereignissen in bisher
kaum gekanntem AusmaB die stadtischen Strukturen vor
neue Herausforderungen. Mafnahmen wie der Integration
von Grinflachen und Gehalzstrukturen, der Sicherung von
Frischluftschneisen, der Verwendung von wasserdurchlas-
sigen Materialien sowie der Anlage von Wasserspeichern
kommt eine groBe Bedeutung zu, um die negativen Folgen
des Klimawandels in den Stadten zu bewaltigen. Neben
einer integrierten Stadtplanung, die die Koordination und
Umsetzung von Fachkonzepten durchfiihrt, wurde die Not-
wendigkeit einer bewussten Flachenvorsorge zur Freihal-
tung von Entlastungs- und Risikoflachen betont. Dariiber
hinaus wurden die "sieben Schritte" zur Klimaanpassung
vorgestellt (vgl. Kap. 8.2).

Vorgehensweise und Instrumente zur Vermarktung von
innovativen Quartieren waren die Themen des abschlieen-
den Unternehmensforums. Ein Instrument bildet dabei die
Sinus-Milieu-Analyse, deren Ziel es ist, den Wohnungsbe-
stand zielgruppenspezifisch zuzuordnen und an den Markt
zu bringen. Grundlage ist eine intensive Datenerhebung
seitens der Nutzer, um diese Zielvorstellungen mit den Po-
tenzialen eines Quartiers abzugleichen.
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Daneben kommt den bewahrten Instrumenten der stadte-
baulichen Qualitatssicherung mittels Gestaltungsfibeln und
-regelungen sowie der Durchfihrung von lokalen Baumes-
sen in kleinrdumig strukturierten Markten auch weiterhin
eine groRe Bedeutung zu, um Quartiere und Projekte einem
breiten (Fach-) Publikum vorzustellen.

Erarbeitung eines stadtebaulichen Konzeptes fir die Dam-
loup Kaserne in Rheine

Die Ergebnisse der Unternehmensforen flossen in den wei-
teren Prozess zur Erarbeitung der stadtebaulichen Fallstu-
die ein. Als Untersuchungsgegenstand dient die 11 ha grofe
Damloup Kaserne im nordrhein-westfalischen Mittelzen-
trum Rheine, die seit 2014 nicht mehr militarisch genutzt
wird. Sie befindet sich in integrierter Lage im Stadtteil Do-
renkamp und in kurzer Distanz zur Innenstadt. Der auf dem
Kasernengelande vorhandene Gebaudebestand stammt
mehrheitlich aus den 1930er Jahren und ist iberwiegend
sanierungsheduirftig, teilweise sogar abbruchreif.

Das Umfeld der Kaserne, der Stadtteil Dorenkamp, wird
groRtenteils durch Bebauung aus der Nachkriegszeit in
Form von verdichtetem Wohnungsbau in Ein- und Mehrfa-
milienhdusern gepragt. Die Bausubstanz weist einen erheb-
lichen Sanierungsbedarf auf (vgl. Kap. 6.1).

Die Stadt Rheine setzt sich schon seit einigen Jahren fiir
den Klimaschutz auf kommunaler Ebene ein. Seit 2008
bestehen die Leitstelle Klimaschutz sowie seit 2012 ein
Klimaschutzrat. Es wurde der Masterplan 100 % Klima-
schutz fir Rheine aufgestellt, der eine Reduktion der Treib-
hausgase um 95 % und ein Rickgang des Energiebedarfs
auf mindestens 50 % zum Ziel hat. Daher war es wichtig,
die Ziele bei der Entwicklung der Damloup Kaserne mit den
stadtpolitischen Klimazielen in einem friihen Stadium des
Prozesses abzugleichen.

Neben den Erkenntnissen aus den Unternehmensforen
wurden Best-Practice-Beispiele aus anderen Kommunen
in Deutschland und Europa mit Schwerpunkt der energe-

tischen Versorgung und Verwendung von regenerativen
Energien ausgewertet (vgl. Kap. 7).

Im Hinblick auf eine mogliche spatere Umsetzbarkeit wurde
das stadtebauliche Konzept in enger Abstimmung mit der
Stadtverwaltung und weiteren Akteuren, wie der Leitstelle
Klimaschutz und der Energie- und Wasserversorgung Rhei-
ne, erarbeitet.

Im Ergebnis sieht das stadtebauliche Konzept auf dem Ge-
lande der Damloup Kaserne verdichtete Wohnformen in
Form von Geschosswohnungshau, Reihenhausern und Ein-
familienhausern und den Erhalt eines Teils der bestehenden
Kasernengebaude vor. Soweit moglich, werden pragende
Geholzstrukturen auf dem Kasernengelande erhalten und
in das Wegesystem integriert. Die stadtebauliche Vernet-
zung des Quartiers mit seinem Umfeld, die Giber Jahrzehnte
unterbrochen war, wird durch die Anlage von Wegeverbin-
dungen zu zentralen Einrichtungen wie der ,Neuen Mitte
Dorenkamp"“ oder dem siidlich gelegenen Freiraum gestarkt.

Das zunachst in Varianten erarbeitete stadtebauliche
Konzept wurde unter Einbeziehung eines Fachbiiros fir
Energieeffizienz und Klimaschutz weiter optimiert. In der
gemeinsamen Erdrterung verblieb eine Variante (vgl. Kap.
6.3), anhand derer verschiedene energetische Szenarien
ausgearbeitet wurden.

Konzeptionelle  Grundlagen  der  Energieversorgung
im Quartier

Das Energiekonzept fur das Quartier Damloup vergleicht in
vier Szenarien unterschiedliche Rahmenbedingungen, Tech-
nologien und Nutzerverhalten in den Sektoren Strom, War-
me und Nahmobilitat im Hinblick auf die Energieeffizienz
und die verursachten Treibhausgas-Emissionen. Dabei be-
schreibt das Referenzszenario einen energetischen Stan-
dard und ein Nutzerverhalten, das den aktuellen gesetzli-
chen Vorgaben und einem ,Business as usual” entspricht
(z.B. Gebaude nach EnEV-Standard, Einsatz von Gas-Brenn-
wertkesseln). Demgegeniber umfassen die Szenarien 1und
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2 eine mafige bzw. starke Steigerung der Energieeffizienz
der Energieversorgung und des Nutzerverhaltens, die (iber
den aktuellen Standard mafiig bzw. stark hinausgeht (z.B.
durch Einsatz eines Nahwarmenetzes, regenerativer Ener-
gien, E-Mobilitat). Erganzend umfasst Szenario 2 zudem
das Themenfeld Baustoffe, indem die Herstellung der Neu-
bauten in das Szenario einbezogen wird und ein Vergleich
zwischen Holzrahmen- und Massivbauweise erfolgt. Sze-
nario 3 erweitert dariiber hinaus den Blickwinkel durch die
qualitative Untersuchung unterschiedlicher Themen und
Rahmenbedingungen. Es zeigt erganzend Maglichkeiten
zur Optimierung des Lebensstils auf, die in den quantitati-
ven Szenarien u.a. aufgrund einheitlicher zugrunde gelegter
Annahmen nicht thematisiert werden. So wird in Szenario 3
der Bereich Ernahrung und Konsum unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Lebensstile thematisiert sowie das The-
ma demografischer Wandel und Wohnflachenoptimierung
in den Blick genommen.

Im Hinblick auf die Warme- und Stromversorgung ergeben
die Berechnungen, dass durch die Steigerung der Effizi-
enzstandards der Gebaude und den Einsatz nachhaltiger
Warmeerzeuger der Primarenergiebedarf und die Treib-
hausgasemission stark verringert werden konnen. So lasst
sich bei Einsatz eines Holzpelletkessels mit Nahwarmenetz,
dezentraler Warmeversorgung durch Warmepumpen und
flachendeckendem Einsatz von PV-Dachanlagen in Szenario
2 eine bilanzielle Klimaneutralitat der Warme- und Strom-
versorgung erreichen.

Im Vergleich der Sektoren Warme, Strom und Nahmobi-
litat lasst sich feststellen, dass der Endenergiebedarf fir
die Nahmobilitat (mit Entfernungen bis 100 km) mit einem
Anteil von 50 % bis 60 % die hachste Relevanz aufweist.
Dabei nimmt die Relevanz der Nahmobilitat im Hinblick auf
die Primarenergie- und Treibhausgasbilanz mit steigender
Effizienz der Strom- und Warmeversorgung und steigen-
dem Einsatz erneuerbarer Energien zu. Ebenso steigt die
Relevanz der Sektoren Strom und Nahmobilitat gegentber
dem Warmebedarf bei steigender Einwohnerzahl im Quar-

tier durch effiziente Nutzung des Wohnraums. Die Herstel-
lungsaufwendungen fiir Baustoffe haben demgegeniber
in Szenario 2 einen vergleichsweise geringen Anteil an der
Primarenergiebilanz von weniger als 10 %. Der Einsatz der
Holzbauweise umfasst dabei einen etwa 15 % geringeren
Primarenergiebedarf im Herstellungsprozess als die Mas-
sivhauweise.

Ein wichtiger, jedoch schwer beeinflussharer Faktor der
Energie- und Treibhausgasbilanz des Quartiers ist das Nut-
zerverhalten. Sowohl im Sektor Strom, als auch bei der
Nahmabilitat, Ernahrung und dem Konsum kann das Nut-
zerverhalten die Primarenergie- und Treibhausgasbilanz
stark beeinflussen. In diesem Zusammenhang konnen Bera-
tungs- und Dienstleistungsangebote eine klimaschonende
Lebensweise der Bewohnerinnen und Bewohner des Quar-
tiers mafgeblich unterstiitzen.

Im Hinblick auf den Sektor Warme konnen zur Erreichung
einer klimaschonenden Versorgung des Quartiers folgende
Handlungsempfehlungen benannt werden:

Erreichung eines maglichst geringen Endenergie-
bedarfs durch Umsetzung eines hohen Effizienz-
standards der Gebaude

. Einsatz eines moglichst hohen Anteils erneuer-
barer Energien und maglichst effizienter Nut-

Nahmobilitat
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Abb. 02 Ubersicht der in den Szenarien beriicksichtigten Themenfel-
derss



Stadtebauliche Fallstudie fir einen energeiautarken Stadtumbau
am Beispiel der Damloup Kaserne in Rheine

Il Altbauten: Effizienzstandard KFW 55 mit Nahwérme

‘ GERTEC [] Neubauten: Passivhausstandard mit Nahwérme

I Neubauten: Passivhausstandard mit dezentralen Warmepumpen

lgy zentrale Holzpellet-Anlage

Abb. 03: Beispielhafte Ubersicht der Effizienzstandards und Energieversorgung im Szenario 2 ©

zung fossiler Ressourcen (z.B. durch Einsatz von
BHKW).

Nahwarmenetze bieten zudem zur Erreichung einer kli-
maschonenden Warmeversorgung viele Vorteile, da eine
Kombination unterschiedlicher regenerativer Energien sehr
flexibel maglich ist. Einige Praxisbeispiele geben einen
Uberblick iiber erfolgreiche Umsetzungen.

Am Beispiel des kinftigen Energiekonzeptes fir das
Quartier der Damloup Kaserne wurden die verschiedenen
Maglichkeiten zur Minderung des Endenergiebedarfs dar-
gestellt. Diese reichen von einer klassischen Quartiersent-
wicklung mit durchschnittlichen Rahmenbedingungen,

10

tber die teilweise Optimierung der Energie- und Warmever-
sorgung, bis hin zur ,Maximalvariante” mit volliger Energie-
autarkie.

Handlungsempfehlungen

Aufgrund der Grofie der Flache ware es denkbar, diese ab-
schnittsweise und ggf. mit unterschiedlichen energetischen
Standards zu entwickeln. Diesen Uberlegungen werden je-
doch durch die fiir eine zentrale Nahwarmeversorgung im
Hinblick auf FlachengroBe und Zahl der Endnutzer beste-
henden Mindestanforderungen Grenzen gesetzt.



Zusammenfassung

Im Rahmen des Bearbeitungsprozesses wurde deutlich,
dass das Quartier die geeignete Mafstabs- und Betrach-
tungsebene fiir eine energetisch optimierte Stadtumbau-
strategie bildet. Diese These wird auch durch die vorgestell-
ten Best-Practice-Beispiele unterstiitzt (vgl. Kap. 7). Es wird
deutlich, dass energetische Optionen und Zielsetzungen
frihzeitig formuliert und abgestimmt werden mussen und
sich der Stadtebau anschlieend an diesen Vorgaben orien-
tiert. Dartiber hinaus wurde im Rahmen der Untersuchung
deutlich, dass neben den bekannten Parametern fir die
Reduktion des baulichen Energiebedarfes das individuelle
Handeln der Bewohnerinnen und Bewohner in Bezug auf
ihr Erndhrungs- und Konsumverhalten erheblichen Einfluss
auf die Energiebilanz besitzt. In diesem Kontext wird es zu-
nehmend wichtiger, neben den baulichen Fragestellungen
in einer integrierten Strategie auch z.B. Fragen eines klima-
freundlichen Mabilitatsmanagements mit einzubeziehen .

AbschlieRend werden verschiedene strategische Hand-
lungsempfehlungen fiir Kommunen (Kapitel 8) dargestellt.
Fir die Bereiche Warmeversorgung und Strom wird dabei
zwischen dem Siedlungsbestand und Neubaugebieten un-
terschieden. Hierbei kommt Beratungsangeboten zu Ener-
gieeffizienz, Warmeversorgung und dem Einsatz von erneu-
erbaren Energien sowie zu Forderprogrammen eine grofe
Bedeutung zu. Es gilt, das breit gefacherte Angebot zur
Forderung von offentlichen, aber auch privaten Mafinahmen
(vgl. Kap. 8.3), wie beispielsweise tber die Kreditanstalt fiir

Wiederaufbau oder tiber das Forder.Navi der EnergieAgen-
tur, offentlich bekannt zu machen und zu nutzen.

Die Entwicklung von Teilflichen wie z.B. der Damloup
Kaserne sollte flankiert werden durch eine Analyse der
Klimafolgen auf gesamtstadtischer/-gemeindlicher Ebene
(vgl. Kap. 8.2). Auf die vielfdltigen Informationsangebote,
beispielsweise vom Deutschen Wetterdienst oder Umwelt-
bundesamt sowie Planungsleitfaden und Betroffenheitsab-
schatzungen wird dabei hingewiesen.

Fir die Planung von Neubaugebieten bietet das Bauge-
setzbuch tber die Festsetzungen in Bebauungsplanen die
Maglichkeit, entsprechende Vorgaben zur Optimierung
der Bebauung in Bezug auf die Kompaktheit der Gebaude,
Gebdudeausrichtung etc. zu treffen. Dartiber hinaus kon-
nen Anforderungen an die energetische Ausgestaltung der
Gebaude im Rahmen stadtebaulicher Vertrage oder im Rah-
men von Kaufvertragen festgelegt werden.

Die Vorteile klimafreundlichen Wohnens miissen auch den
spateren Nutzerinnen und Nutzern von Immabilien verdeut-
licht werden. Daher sollten diese, soweit mdglich, in den
Planungsprozess und in die Wohnraumgestaltung mit einbe-
zogen werden (vgl. Kap. 8.4). So kannen sich zukiinftige Be-
wohnerinnen und Bewohner an Mieterstrommodellen (giins-
tigerer, selbst produzierter Strom aus erneuerbaren Energien)
oder an einer gemeinschaftlichen Energieversorgung (BHKW
oder Solarthermie mit mehreren Nutzern) beteiligen.

1
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Weiteres \orgehen im Konversionsprozess

Mit der vorliegenden Fallstudie bietet sich fur die Stadt Rhei-
ne eine gute Grundlage zum Einstieg in den Konversionspro-
zess auf der Damloup Kaserne. Der erarbeitete stadtebauliche
Entwurf kann im weiteren Verfahren optimiert und weiter
differenziert werden. Wesentliche Aufgabe wird es sein, die
gewahlte stadtebauliche Dichte mit dem tatsachlichen Be-
darf nach Wohnraum abzugleichen und ggf. anzupassen. Zur
Umsetzung einer energieautarken Entwicklung der Damloup
Kaserne empfiehlt es sich, magliche Partner (Stadtwerke,
Wohnungsverein) frithzeitig in das Projekt einzubeziehen.

Abb. 04: Mégliche Entwicklung der Damloup Kaserne ®
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1. Ausgangssituation

Der fortschreitende Klimawandel wirkt sich zunehmend auf
den Alltag der Menschen und ihre Umgebung aus. Sommer-
liche Hitzeperioden nehmen zu, das Hochwasserrisiko und
Starkregenereignisse haufen sich, Erosionen der Ackerbo-
den durch langer anhaltende Trockenperioden treten ver-
mehrt auf und Extremwetterereignisse konnen magliche
Beeintrachtigungen der Versorgungsinfrastruktur nach
sich ziehen. Bis zum Jahr 2100 wird fiir Deutschland eine
voraussichtliche Erhohung der Jahresmitteltemperatur um
ca. 1,5 bis 3,7 °C erwartet. Damit einhergehend kommt es
zu groBeren Belastungen durch Hitze, da eine Zunahme von
Sommer- und Hitzetagen sowie tropischen Nachten auftre-
ten wird. Es wird kiinftig zwar weniger Frost- und Eistage
geben, trotzdem wird es zu Kalteeinbriichen mit viel Schnee
kommen. Auch die Niederschlage verandern sich durch den
Klimawandel. Sie werden vermehrt im Winter auftreten und
es kommt zu mehr Starkregenereignissen, Hagelschlag und
Stiirmen, was zu einer Zunahme des Hochwasserrisikos
durch Extremniederschlage und Sturzfluten fihrt.*

Neben dem Klimaschutz ist daher die Klimaanpassung an
die veranderten Voraussetzungen ebenso wichtig. Auch der
Lebensraum der Menschen muss sich an diese geanderten
Rahmenbedingungen anpassen, wozu diese Studie einen
Beitrag leisten soll.*

Klimaschutzziele der Europaischen Union

Zum Klimaschutz hat die Europaische Union in der Vergan-
genheit das Ziel aufgestellt, bis zum Jahre 2020 20 % an
Treibhausgasemissionen einzusparen und gleichzeitig den
Anteil an erneuerbaren Energien um 20 % zu steigern so-
wie die Energieeffizienz um 20 % zu erhohen. Im Rahmen
des Klimaschutzplanes NRW wurde dartber hinaus das Ziel
aufgestellt, die Treibhausgasemissionen in Nordrhein-West-
falen bis 2020 sogar um mindestens 25 % zu senken. Noch
ambitionierter ist das Ziel bis 2050 80 % verglichen mit
1990 an Treibhausgasemissionen einzusparen. >©’
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Um diese Ziele zu erreichen, fordert das Land NRW mit dem
OP EFRE (Operationelles Programm Nordrhein-Westfa-
lens fur die Forderung von Investitionen in Wachstum und
Beschaftigung aus dem Europdischen Fonds fir regionale
Entwicklung) Strategien zur Senkung des CO, - AusstoBes
insbesondere in stadtischen Gebieten. Forderschwerpunk-
te sind unter anderem die Forderung der Erstellung und
Umsetzung integrierter Konzepte zur Minderung des Treib-
hausgas-Ausstofies und zum Klimaschutz in Quartieren,
Stadten und Regionen sowie den Abbau von Informations-
defiziten und Investitionshemmnissen durch Aufschlie-
fungsmafnahmen &7

Bedeutung der bestehenden Bausubstanz in Bezug auf
Klimaschutz

Eine Auswertung der Baujahre bestehender Gebaude im
Regierungsbezirk Munster aus dem Jahr 2011 hat gezeigt,
dass ein Grofteil der vorhandenen Bausubstanz vor 1979
errichtet wurde. Diese Gebaude sind aufgrund ihrer energe-
tisch unglinstigen Baustandards fiir einen GroRteil der heu-
tigen siedlungsbezogenen CO, - Emissionen verantwortlich.
Hieraus resultiert ein hoher Beratungsbedarf fiir das The-
ma energieautarker Stadtumbau in den minsterlandischen
Kommunen in Bezug auf den Umgang mit bestehender alte-
rer Bausubstanz. Des Weiteren bieten Brach- und Konver-
sionsflachen ein betrachtliches Potenzial zur Reduktion van
siedlungsbezogenen CO, - Emissionen, da sie die Chance
bieten, groRflachig klimagerechten Wohnraum zu schaffen,
ohne dass neue Flachen im AuBenbereich dafiir versiegelt
werden missten.®

Konversion und Klimaschutz in Rheine

Rheine war lange Zeit zweitgrofiter Garnisonsstandort der
deutschen Bundeswehr. Im Laufe der Zeit hat die Bundes-
wehr ihren Standort in Rheine immer weiter verkleinert,
bis hin zur vollstandigen Aufgabe des Betriebes. Dies fiihr-
te zu einem erheblichen Strukturwandel im Stadtgebiet.
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Nun sollen Nutzungskonzepte fir die Nachnutzung der
Kasernenflachen entwickelt werden, bei denen die Themen
Konversion und Klimaschutz zusammen betrachtet wer-
den, wobei aber auch Neubau- und Stadtumbauprojekte
berticksichtigt werden sollen. In Bezug auf Klimaschutz ist
die Stadt sehr aktiv und hat bereits 2008 die Leitstelle KIi-
maschutz eingerichtet, 2009 ein integriertes Klimaschutz-
und Klimaanpassungskonzept erstellt, 2012 einen Klima-
schutzrat initiiert und im Anschluss daran den Masterplan
100 % Klimaschutz aufgestellt, mit dem Ansatz, bis 2050
die Treibhausgasemissionen um mindestens 95 % und den
Endenergiebedarf um mindestens 50 % zu reduzieren. Doch
es bleibt die Frage offen, wie wir in Zukunft unter Bertck-
sichtigung des Klimawandels wohnen werden. Darauf soll
die vorliegende stadtebauliche Fallstudie eine Antwort ge-
ben und Handlungsempfehlungen aufzeigen.

Vor diesem Hintergrund hat die Entwicklungs- und Wirt-
schaftsforderungsgesellschaft fiir Rheine mbH einen Forder-
antrag aus dem Europaischen Fonds fiir regionale Entwick-
lung (EFRE) gestellt, in dem die Forderung fir den Aufbau
und Betrieb eines regionalen Kompetenzzentrums fiir ener-
gieautarken Stadtumbau beantragt wurde. Anhand eines
Planspiels auf der ehemaligen Damloup Kaserne in Rheine
werden Kompetenzen und Losungsansatze erarbeitet wer-
den, die das Kompetenzzentrum dazu befahigen, kiinftig Ak-
teure im Minsterland Losungs- und Best-Practice-Ansadtze
durch Beratungs- und Netzwerkangebote in Bezug auf die
Verringerung von CO, - Emissionen in bestehenden Quartie-
ren und Siedlungsstrukturen zur Verfiigung zu stellen, um
diese Gebiete wirtschaftlich und wirksam zu erneuern. So-
mit steuert das Kompetenzzentrum auch einen Beitrag zum
nachhaltigen Abbau der bestehenden regionalen Informati-
onsdefizite und Investitionshemmnisse. Bestenfalls flieRen
die Ergebnisse und Losungsstrategien, die im Planspiel auf
der Damloup Kaserne erzielt wurden, in den kiinftigen Kon-
versionsprozess der Kaserne mit ein.

Die Damloup Kaserne wurde fir das Planspiel ausgewahlt,
da sie sich im Hauptsiedlungskorper in integrierter Lage

befindet und eine entsprechend geeignete Dimensionierung
aufweist, um die anvisierten Ergebnisse zu erhalten. Des
Weiteren bestehen stadtebaulichen Beziige zu angrenzen-
den Siedlungsstrukturen.®

Lage im Raum

Die Stadt Rheine umfasst eine Flache von 145 km? und
liegt am nordlichen Rand des Kreises Steinfurt in Nord-
rhein-Westfalen. Gerade einmal 279 % der Flache von
Rheine sind Siedlungs- und Verkehrsflache. Die ibrigen
721 % sind Freiflache. Mit ca. 77.500 Einwohnerinnen und
Einwohnern ist Rheine die groBte Stadt im Kreis Steinfurt
und nach Minster die zweitgrofte Stadt im Munster-
land. Rheine befindet sich knapp 50 km nordwestlich vom
Oberzentrum Minster und ca. 45 km westlich des nieder-
sachsischen Oberzentrums Osnabriick. Auch Enschede im
Grenzgebiet der Niederlande ist nur rund 50 km von Rheine
entfernt. Im Norden ist die Stadtgrenze gleichzeitig Lan-
desgrenze zu Niedersachsen.Die nachst grofiere Stadt Lin-
gen liegt ca. 30 km entfernt. Mit seinen 19 Stadtteilen ist
Rheine im Landesentwicklungsplan als Mittelzentrum dar-
gestellt. Rheines Bevalkerungsdichte von 535 Einwohnern
(EW) je km? liegt deutlich ber der Einwohnerdichte des
Kreises Steinfurt mit rund 242 EW je km? und leicht tber
dem nordrhein-westfalischen Durchschnitt von 514,5 EW
je km?, jedoch weit unter der Einwohnerdichte von Minster
mit 955,8 EW je km?, 310.111213

Merkkasten Endenergie

Als Endenergie werden Energieformen bezeichnet, die von
den Verbrauchern vor der letzten Umwandlung eingesetzt
werden. Beispiele sind aufbereitetes Erdgas, Heizol und
elektrischer Strom.
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Abb. 05 Stadtteile von Rheine ™
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Beschaftigungsstruktur

Der dberwiegende Teil der sozialversicherungspflichtig Be-
schaftigten (rund 75 %) ist im Dienstleistungssektor tatig.
Leitbranchen am Wirtschaftsstandort in Rheine sind Ernah-
rung, Gesundheitswesen, Logistik, Maschinenbau, Textil
und Windenergie. Insgesamt hat Rheine ein positives Pend-
lersaldo von 1147 Pendlern zu verzeichnen. Lediglich 4,7 %
(NRW: 7,7 %) der Rheiner Bevdlkerung ist arbeitslos.'®"

Bevalkerungsentwicklung

Seit 1990 gab es bis 2015 in Rheine einen Bevalkerungs-
anstieg von rund 6 % (70.452 EW auf 74.852 EW). Im glei-
chen Zeitraum hatte der Kreis Steinfurt ein Bevolkerungs-
wachstum von ca. 13,5 % (390.945 EW auf 443.374 EW)
zu verzeichnen. Der in der Abb. 04 zu erkennende Knick ist
auf den Zensus 2011 zurtickzufthren.

Die Bevolkerungsvorausberechnung durch den Bund prog-
nostiziert fr den Kreis Steinfurt noch bis zum Jahr 2025
einen Bevolkerungsanstieg auf rund 436.800 Personen.
Danach ist mit einem Bevalkerungsriickgang bis 2040 auf
rund 430.200 Personen zu rechnen. Auch die Stadt Rheine
hat voraussichtlich einen Bevolkerungsverlust auf knapp
72.200 Einwohner bis zum Jahr 2040 zu erwarten.”> 161218

Der prognostizierte Bevalkerungsriickgang hat langfristig
auch Auswirkungen auf die Nachfrage nach Wohnraum. Mit
abnehmender Nachfrage in der Wohnungsmarktregion wird
die Nachfrage inshesondere in den Orten erhalten bleiben,
die sich durch attraktive Wohnstandorte profilieren kon-
nen.”® Somit muss es fir Rheine das Ziel sein, auch zukinf-
tig attraktiven Wohnraum bieten zu konnen.
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Abb.06: Bevdlkerungsentwicklung in Rheine und im Kreis Steinfurt seit 1990 in % (Index 1990 = 100 %)
Wolters Partner GmbH nach™®
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Uberdrtliche und innerdrtliche Anbindung

Uber die A 30 im Norden, die A 1im Qsten und die A 31im
Westen der Stadt ist Rheine an das (iberregionale Verkehrs-
netz angebunden. Weitere wichtige Verbindungen sind die
BundesstraRen B 70 (Richtung Lingen und Ahaus), B 475
(Richtung Glandorf) und B 481 (Richtung Greven) ins re-
gionale Umland. Auch die B 54 in Richtung Minster stellt
eine entscheidende Verbindungsachse dar. Der Bahnhof
Rheine bindet an die IC-Strecken nach Norddeich, Berlin,
Koln und Amsterdam sowie an die Nahverkehrsstrecken
an. Das Stadtgebiet ist dber den Stadtbus mit insgesamt
12 Stadtbuslinien und Gber sieben regionale Buslinien er-
schlossen.™

Infrastruktur-, Freizeit- und Kultureinrichtungen

Die soziale und gesundheitliche Infrastruktur der Stadt be-
steht aus drei katholischen Pfarrgemeinden mit 12 Kirchen,
zwei evangelischen Kirchen und zwei Moscheen, 37 Kinder-

854
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Abb. 07: Rheine im regionalen und iiberregionalen Kontext
Wolters Partner GmbH nach google maps 2
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garten und —tagesstatten, 30 allgemeinbildenden Schulen,
in denen alle Schulformen vertreten sind, vier berufshilden-
den Schulen, einer Akademie fiir Berufe im Gesundheitswe-
sen sowie der Mathias Hochschule Rheine und einem Stu-
dienzentrum der Fernuniversitat Hagen. Des Weiteren gibt
es neun Seniorenheime, eine Volkshochschule, die stadti-
sche Musikschule, eine Familienbildungsstatte, die Stadt-
bibliothek und das Stadtarchiv. Ein breites Angebot an
medizinischer Versorgung durch Krankenhauser, zahlreiche
Allgemeinmediziner und Facharzte ist ebenfalls gegeben.

Daneben existiert ein breites Tourismus-, Freizeit- und Kul-
turangebot. Neben vielfaltigen Sporteinrichtungen verfiigt
die Stadt Gber ein weitldufiges klassifiziertes Radwegenetz
und Attraktionen in Form von u.a. vier Museen und dem
Naturzoo. Weitere Naherholungsziele in der Natur sind
beispielsweise die Kulturlandschaft Kloster-Bentlage, der
Salinenpark und die Emsauen. Zahlreiche kulturelle Ver-
anstaltungen konnen ganzjahrig in der Stadthalle besucht

. Oberzentrum
A

Mittelzentrum

+ |C-Bahntrassen-
Verbindung

h‘mnmr T
| e 3 ~— Bundesautobahn

Bundesstrafle
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4000

3500

3000

Wohnungen insgesamt
>
8

1500

1000

500
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tet."

Wohnungsmarkt

Das Wohnungsangebot ergibt sich aus dem Bestand sowie
der Neubautatigkeit. Wie in Abb. 06 deutlich wird, wurden
sowahl in Rheine, als auch im Kreis Steinfurt zahlreiche
neue Wohneinheiten, insbesondere Mitte und Ende der
1990er Jahre, gebaut. Von 2000 bis 2008 / 2009 war ein
allgemeiner Riickgang zu verzeichnen. Seit 2009 nimmt die
Wohnungsbautatigkeit wieder zu, jedoch bleibt sie nach
wie vor deutlich hinter der Bautatigkeit der 1990er Jahre
zuriick.?

Die durchschnittlichen Baulandpreise von Rheine entspre-
chen in etwa denen des Kreis Steinfurt (Abb. 07) (97,80 €
je m?). Sudlich des Kreises Steinfurt ist hingegen ein deut-
licher Preisanstieg v.a. in Minster (242,30 € je m?) zu ver-

1 Stadt Rheine  * Kreis Steinfurt
Abb. 08: Baufertigstellungen in Rheine und im Kreis Steinfurt zwischen 1987 und 2016
Wolters Partner GmbH nach?

zeichnen. In Niedersachsen wiederum (z.B. Landkreis Osna-
briick: 68,50 € je m?) ist Bauland giinstiger verfiighar. %

In den vergangenen Jahren wurden in Rheine vorwiegend
Mehrfamilienhauser realisiert. Deren Anzahl (iberstieg die
der Neubauten von Mehrfamilienhausernim Kreis Steinfurt.
Das Niveau bei der Errichtung von Ein- und Zweifamilien-
hausern ist im Vergleich in Rheine und dem gesamten Kreis
ahnlich ausgepragt. Jedoch war in den vergangen Jahren in
Rheine auch bereits ein Rickgang von beleggebundenem
Wohnraum zu verzeichnen. 2008 waren noch 9,2 % des
gesamten Wohnungsbestandes geforderter Wohnungsbau.
Bis zum Jahr 2029 ist mit einem weiteren Riickgang um bis
z2u 39 % zu rechnen. %%
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Dorenkamp

Der Stadtteil Dorenkamp liegt ca. 1,5 km siidwestlich der
Innenstadt und ist durch die Offnung des Bahnhofes fuf-
laufig mit der Innenstadt verbunden. Der Stadtteil ist an das
tberartliche StraRennetz im Westen dber die Bundesstrafe
B 70 Richtung Heek und Lingen sowie im Osten jenseits des
Bahnkorpers an die BundesstraRe B 481 Richtung Greven
angeschlossen. Im Dorenkamp leben ca. 9.700 Menschen,
womit dieser der zweitgroRte Stadtteil im Rheinenser
Stadtgebiet nach Eschendorf ist. Die Breite Strafe bildet
den zentral gelegenen Eingang in den Stadtteil und teilt die-
senin einen nordlichen und einen stdlichen Bereich. Zentral
im Stadtteil gelegen, befindet sich an der Breiten Strafie die
,Neue Mitte Dorenkamp", die den Hauptversorgungsstand-
ort im Stadtteil bildet.% %23

Der Dorenkamp entstand Gberwiegend in den Nachkriegs-
jahren und besteht aus mehreren kleineren Quartieren. Er
ist durch Wohnbebauung in Form von Reihen-, Einfamilien-
und Mehrfamilienhausern aus den 1950er und 1960er Jah-
ren gepragt. Einzelne Quartiere, wie das Marchenviertel und
die Lilienthalstrafle, weisen zudem auch zahlreiche Gebaude
aus den 1970er und 1980er Jahren auf. Bei vielen Wohn-
gebauden lasst sich aufgrund von fehlenden Investitionen
eine veraltete und vernachlassigte Bausubstanz feststellen.
Vornehmlich im Bereich der ,Neuen Mitte" und in den Rand-
gebieten sind Gewerbeeinheiten vorzufinden. Im Verhaltnis
zu den tbrigen Stadtteilen Rheines befinden sich im Doren-
kamp besonders viele Mehrfamilienhauser, deren Eigentu-
mer (berwiegend Wohnungsunternehmen sind. Abgesehen
vom stidwestlichen Quartier ,Waldhtgel”, in dem Einfamili-
enhauser und Doppelhaushalften den Schwerpunkt bilden,
sind die Mehrfamilienhduser in allen anderen Quartieren
stark vertreten. In raumlicher Nahe zum Dorenkamp ent-
standen beispielsweise in Dutum einige Neubaugebiete,
sodass vermutlich auch Bewohnerinnen und Bewohner aus
dem Dorenkamp in diese Gebiete abgewandert und einkom-
mensschwachere Haushalte in die altere Bausubstanz des
Dorenkamps nachgezogen sind. Die WohnBund-Beratung

Abb. 11: Darbrookstrafe *

Abb. 12: Neue Mitte Dorenkamp *
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hat 2014 fir den Dorenkamp in einer Erhebung Bauland-
potenziale identifiziert und kam zu dem Ergebnis, dass das
groRte Baulandpotenzial auf der Flache der Damloup-Ka-
serne gegeben ist. Abgesehen davon weist der Dorenkamp
nur ein sehr geringes Baulandpotenzial auf. ' 1°

Der Dorenkamp gehort zu den am starksten schrumpfen-
den Stadtteilen in Rheine. Zwischen dem Jahr 2000 und
dem Jahr 2012 gab es dort einen Bevolkerungsriickgang
von 3.606 auf 3.454 Bewohnerinnen und Bewohner. Der
Stadtteil ist im Vergleich zur Gesamtstadt durch einen
hoheren Anteil an alterer Bewohnerschaft (Dorenkamp:
45,3 Jahre; Rheine: 43,3 Jahre), einen hoheren Anteil an
Arbeitslosigkeit und SGB-II-Empfangerinnen und Empfan-
gern (Dorenkamp: 15,3 %; Rheine: 9,2 %), durch geringere
Schulabschliisse bei Jugendlichen, einen hoheren Anteil
an Einwohnerinnen und Einwohnern mit Migrationshinter-
grund (Dorenkamp: 10,3 %; Rheine: 7,2 %) und einen ge-
ringeren Anteil an Familien mit Kindern gepragt. Dies spie-
gelt sich ebenfalls in den im Vergleich zur Gesamtstadt im
Durchschnitt sehr gtinstigen Mieten von unter 5,50 € /m?
und dem hohen Anteil an gefordertem Wohnbestand (Do-
renkamp-Nord: 8,87 %; Dorenkamp-Siid: 9,77 %) wider.
Der geringe Mietpreis ist aber auch eine Konsequenz aus
dem Alter des Wohnungsbestands. Dennoch gelten die in-
nenstadtnahe Lage und die gleichzeitige raumliche Nahe zu
Natur- und Erholungsraumen, die gute Anbindung an den
Bahnhof und das gesamtstidtische OPNV-Netz als positive
Merkmale des Stadtteils. Im Quartier befinden sich einige
Kindergarten, Schulen und Arzte. Zudem ist der Stadtteil
mit der ,Neuen Mitte Dorenkamp" nahversorgungstech-
nisch sehr gut aufgestellt. Neben den genannten Standort-
vorteilen befinden sich fir die Gesamtstadt wichtige Ein-
richtungen im Stadtteil, wie das Schulzentrum Dorenkamp,

der Kirmesplatz, eine Hochschule und das Mathias-Spital.™
13,19,23,25

Um einen erforderlichen Erneuerungsprozess im Stadtteil
anzustofBen, wurde bereits ein Integriertes Handlungskon-
zept fiir den Stadtteil Dorenkamp erstellt. Dariiber hinaus

24

wurde der Stadtteil 2010 in das Stadtebauforderungspro-
gramm ,Soziale Stadt - Investitionen im Quartier” aufge-
nommen. Aufgrund fehlender Investitionen im Stadtteil ist
bei einem hohen Gebaudeanteil ein erheblicher Sanierungs-
stau abzuleiten.”

Das uberarbeitete Handlungskonzept aus dem Jahr 2011
sieht einen Schwerpunkt in der ,aktiven und sensiblen
Steuerung eines erforderlichen umfassenden Generationen-
wandels und der Modernisierung von Wohnbestand und
Wohnumfeld"® Dariiber hinaus soll ein besonderes Augen-
merk auf eine exzellente Bildungs- und Freizeitstruktur ins-
besondere fiir Kinder und Jugendliche gelegt werden, damit
der Standort vor allem fiir junge Familien an Attraktivitat
gewinnt.?
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2. Das Vorhaben Aufbau eines Kompe-
tenzzentrums fiir energieautarken
Stadtumbau

Wie bereits in Kapitel 1 beschrieben, ist es das Ziel der Euro-
pdischen Union, der Bundesregierung und der Landesregie-
rung NRW, den Ausstof von Treibhausgasen, insbesondere
von CO,, zu reduzieren.

Um den siedlungsbezogenen CO, - Ausstoft im Minster-
land deutlich zu senken, ist es erforderlich, eine nachhal-
tige Sensibilisierung und die Verstarkung von regionalen
Informations- und Wissensflissen fir den Bereich des
energieautarken Stadtumbaus zu erreichen. Die Erfahrung
hat gezeigt, dass bei zahlreichen offentlichen Akteuren, wie
beispielsweise den Kommunen, Kreisen, Stadtwerken und
Verkehrsgesellschaften, erheblicher Nachholbedarf bei der
Erarbeitung und Anwendung von wirksamen Ansatzen und
Lasungen zur grofiflachigen energetischen Erneuerung von
bestehenden Siedlungsstrukturen besteht. Dariiber hinaus
hat sich beim Austausch mit der minsterlandischen (Bau-)
Wirtschaft herauskristallisiert, dass viele regionale Betrie-
be und Unternehmen beim Neubau und der energetischen
Sanierung von Gebduden die aktuellen technologischen
und verfahrenstechnischen Ansatze zur energetischen Op-
timierung von Gebauden und bestehenden Siedlungsstruk-
turen nur unzureichend anwenden.

Die Schaffung des regionalen Kompetenzzentrums fiir
energieautarken Stadtumbau hat das Ziel, vorhandene In-
formationsdefizite und damit einhergehende Investitions-
hemmnisse im Munsterland im Bereich der energieautarken
Erneuerung bestehender Siedlungsstrukturen durch be-
darfsgerechte und anbieterunabhangige Beratung abzubau-
en. Diese Zielsetzung soll erreicht werden durch:

. Aufbau und Betrieb eines Kompetenzzentrums
fur energieautarken Stadtumbau im Minsterland
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. Schaffung einer minsterlandweiten Anlauf- und
Beratungsstelle zum Thema energieautarker
Stadtumbau bestehender Siedlungsstrukturen

. Qualifizierung von Unternehmen (Schwerpunkt:
Baubranche) zum Thema: grofiflachiger Einsatz
von Technologien und Verfahren zur Verringerung
von CO, - Emissionen im Neubau und Sanierungs-
bereich

Aufbau eines Minsterland-Netzwerks fir ener-
gieautarken Stadtumbau

Die Beratungsleistungen, die tiber die gesamte Forderperi-
ode angeboten werden, werden zum einen durch regionale
Informationsveranstaltungen und zum anderen durch indi-
viduell vereinbarte Beratungsgesprache stattfinden. Inhalt-
lich sollen folgende Leistungen erbracht werden:

. Vorbereitung und Konzeption von groRflachigen
stadtebaulichen Entwicklungsvorhaben mit dem
Ziel der klimagerechten Erneuerung bestehender
Siedlungsstrukturen

. Umgang mit flachenbezogenen Besonderheiten
(z.B. topographische Beschaffenheit) bei der kli-
magerechten Erneuerung bestehender Siedlungs-
strukturen

. Aufbau und Organisation von geeigneten Projekt-
managementstrukturen zur Umsetzung von grof-
flachigen energieautarken Entwicklungsvorhaben

. aktuelle technologische und verfahrenstechni-
sche Maglichkeiten im Bereich des groRflachigen
energieautarken Neubaus sowie der Sanierung,
unter besonderer Beriicksichtigung von Aspekten
der Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit

. Anreizsysteme zur energieautarken Sanierung
und zur wirksamen \Vermarktung von Neubauten
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Ziel ist es aber auch, unterschiedliche Akteure aus dem
Minsterland durch das Kompetenzzentrum in Bezug auf
energieautarken Stadtumbau miteinander beispielsweise
durch Seminare, Workshops und Arbeitskreise zu ver-
netzen. Inshesondere im Minsterland haben sich bereits
zahlreiche Akteure intensiv mit Fragen des Umwelt- und
Klimaschutzes auseinandergesetzt. Diese konnen weiter
sensibilisiert werden und bereits gesammelte Erfahrungen
durch Austausch untereinander zu einem grofieren Wis-
sensschatz hinsichtlich neuester Technologien und Verfah-
ren zum energieautarken Stadtumbau fihren.

Die fachlichen Grundlagen zum Aufbau des Kompetenzzen-
trums fiir energieautarken Stadtumbau sollen, wie bereits
in Kapitel 1 beschrieben, durch ein Planspiel auf dem Ge-
lande der Damloup Kaserne in Rheine im Stadtteil Doren-
kamp erarbeitet werden, indem dort ein realistisches stad-
tebauliches Szenario zur Errichtung eines energieautarken
Stadtquartiers verfolgt wird. Anhand des Planspiels sollen
zielgerichtet wichtige Fragen und Ansatze zur Errichtung
energieautarker Siedlungsstrukturen erforscht und konzep-
tionell erarbeitet werden.

Die ehemalige Kaserne mit einem Flachenumfang von 11 ha
wird seit 2014 nicht mehr durch die Bundeswehr genutzt
und dient seitdem als temporare Flichtlingserstaufnahme-
einrichtung. Die Damloup Kaserne wurde ausgewahlt, weil
die Rahmendaten wie Lage, GroBenordnung, vorhandene
Infrastrukturen und funktionsraumliche Beziige einer stad-
tebaulichen Situation entsprechen, die mit vielen Stadtum-
bauvorhaben vergleichbar ist. Ausfihrlichere Informationen
zum Umfeld, zum Gelande, zur Infrastruktur und zu den vor-
handenen Gebauden sind in Kapitel 6.1 dargelegt.

Das Szenario auf der Damloup Kaserne tragt dazu bei, Kom-
petenzen in den Bereichen vorbereitende Mafnahmen zur
energieautarken Erneuerung bestehender Siedlungsstruk-
turen, groBflachiger energieautarker Neubau und groRfla-
chige energieautarke Sanierung zu erwerben.

Die durch die stadtebauliche Fallstudie auf der Damloup Ka-
serne gewonnenen Erkenntnisse und Best-Practice-Ansat-
ze, wie beispielsweise Anreizsysteme fiir die Vermarktung
von energieautarkem Wohnraum, durch die Beteiligung
von externen Fachleuten, Experten und Unternehmen aus
dem Minsterland, werden anschlieBend so aufbereitet und
generalisiert, dass eine Ubertragung modellhaft auf Brach-
und Nicht-Konversionsflichen méglich ist. Die Ubertragung
erfolgt Gber die eben bereits beschriebenen Beratungsleis-
tungen.

Begleitet wird der Prozess durch die Erstellung der vor-
liegenden stadtebaulichen Fallstudie, die den gesamten
Prozess dokumentiert, auswertet und die Ergebnisse auf-
bereitet darstellt. Diese Ergebnisse werden durch Informa-
tionsmaterialien  (Handlungsempfehlungen, Broschiiren
und Leitfdden) und eine interaktive Homepage erganzt.®
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2019
Evaluation

Abb. 13: Schematische Darstellung des Gesamtprozesses®*

30




3. Darstellung des Gesamtprozesses

3. Darstellung des Gesamtprozesses

Grundlagen fiir den Aufbau eines regionalen Kompe-
tenzzentrums fiir energieautarken Stadtumbau und die
Durchfiihrung der stadtebaulichen Fallstudie wurden be-
reits 2014 mit der Bestandsaufnahme des Quartieres Do-
renkamp und der Damloup Kaserne geschaffen. Durch die
NRW.URBAN Service GmbH wurden u.a. der Zustand der
Gebdude auf dem Kasernengelande ausgewertet und erhal-
tenswerte Strukturen aufgezeigt. Des Weiteren wurden im
Rahmen des Forderprogramms ,Soziale Stadt" Materiali-
en, wie beispielsweise die Teilraumanalyse Wohnen und
das Integrierte Handlungskonzept zum Stadtteil Doren-
kamp sowie Dokumente der Stadt, wie Grundlagen fiir ein
Handlungskonzept Wohnen, erstellt. Die Auswertung der
beschriebenen Unterlagen diente als Basis fir eine vorbe-
reitende Konzeption des stadtebaulichen Entwurfs und fiir
die verschiedenen Szenarien auf der Damloup Kaserne. Des
Weiteren wurden Fordermaglichkeiten sondiert.

Im Anschluss daran wurde das geplante Vorhaben im Rat
der Stadt Rheine vorgestellt, welcher am 29.09.2015 den
Beschluss zur Durchfiihrung eines EFRE-Projektes fasste.
Der Zuwendungshescheid seitens der Bezirksregierung
folgte am 26.02.2016.

Die Recherche von relevanten Oberthemen fiir die kommen-
den Unternehmensforen, die von Interesse fiir die miinster-
landischen Akteure sein konnten, bildete den Einstieg in
den Planungsprozess.

Im September 2016 wurde der Planungsprozess durch eine
Auftaktveranstaltung fir die interessierte Fachoffentlich-
keit angestofien. Inhalt lieferten Vortrage von vier Referen-
tinnen und Referenten zum Thema Klimafreundliche Stadt-
entwicklung. Naheres zum Inhalt der Veranstaltung findet
sichin Kapitel 4.

Parallel dazu erfolgte eine breite Offentlichkeits- und Pres-
searbeit u.a. durch die Bereitstellung einer eigenen Inter-
netprasenz mit weiterfihrenden Informationen uber die

Homepages stadtklima.info und ewg-rheine.de sowie tber
Printmedien.

Auf Basis von vorliegenden Informationen erfolgte im wei-
teren Prozess die Erstellung eines ersten stadtebaulichen
Strukturkonzeptes fir die Damloup Kaserne anhand von
verschiedenen Szenarien (vgl. Abb. 12 -15).

Zwischen Mai und Oktober 2017 fanden die Unternehmens-
foren zu den Themen Energie, Baustoffe, Smarte Quartiere,
Klimaanpassung und Vermarktung mit verschiedenen Fra-
gestellungen statt, welche naher in Kapitel 5 beschrieben
werden. Konzipiert waren diese Foren fiir die Fachoffent-
lichkeit sowie fiir Unternehmen der Bau- und Energiewirt-
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schaft aus dem Minsterland. In den Unternehmensforen
wurden zunachst Impulsvortrage durch Expertinnen und
Experten zu dem jeweiligen Thema gehalten. Im Anschluss
daran wurden die entsprechenden Themen in Podiumsdis-
kussionen vertiefend diskutiert. Die Workshops zeigten
neue Technologien und Trends auf, die in die Erarbeitung der
stadtebaulichen Fallstudie mit einflossen und auf ihre Um-
setzbarkeit hin in Bezug auf die Damloup Kaserne tberpriift
wurden. Gleichzeitig dienten die Erkenntnisse dem Aufbau
des regionalen Kompetenzzentrums energieautarker Stad-
tebau. Dabei war die Verkniipfung verschiedener technolo-
gischer Ansatze ein wesentliches Ziel des Projektes.
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Nach Beendigung der Unternehmensforen wurden im
Herbst 2017 bis Friihjahr 2018 die gesammelten Erkennt-
nisse aus den Unternehmensforen aufbereitet und ausge-
wertet und auf die bereits erstellten stadtebaulichen Sze-
narien zur Entwicklung der Damloup Kaserne Gbertragen.
Diese Szenarien finden sich in Kapitel 6 wieder. Des Wei-
teren wurden Sekundarliteratur beriicksichtigt und Recher-
chen zu Best-Practice-Beispielen durchgefihrt, in denen
der energieautarke bzw. klimafreundliche Umbau und Neu-
bau von Quartieren erfolgreich umgesetzt worden war. Die
Best-Practice-Beispiele finden sich in der stadtebaulichen
Fallstudie in Kapitel 7.

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Materialien, der Un-
ternehmensforen und der stadtebaulichen Fallstudie wur-
den verallgemeinerbare Handlungsempfehlungen abstra-
hiert, die z.B. Kommunen ermaglichen, die Erfahrungen der
stadtebaulichen Fallstudie auf andere Quartiere im Mins-
terland zu dbertragen und anzuwenden. Als Abschluss des
Projektes wurde eine offentlichkeitswirksame Biindelungs-
veranstaltung durchgefiihrt, in der die Ergebnisse des Pro-
zesses vorgestellt wurden.

Im Anschluss daran werden ab Herbst 2018 eine Projekt-
evaluation und MaRnahmen zur Verstetigung des regio-
nalen Kompetenzzentrums energieautarker Stadtumbau
durchgefihrt, um als fachkundiger Partner Kommunen im
Minsterland beim Neu- und Umbau von Quartieren und
Konversionsprozessen durch Beratungsleistungen, Informa-
tionsveranstaltungen, Netzwerkaktivitaten und Offentlich-
keitsarbeit beratend und unterstiitzend zur Seite stehen zu
kannen. Die konkreten Ergebnisse zur Damloup Kaserne, die
aus dem Prozess generiert werden konnten, werden an das
Konversionsmanagement der Stadt Rheine weitergegeben,
damit im weiteren Konversionsprozess auf die Resultate zu-
riickgegriffen werden kann.
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Abb. 18: Biirgermeister Dr. Littmann '
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Abb. 20: Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Veranstaltun !
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Am 28.09.2016 fand unter dem Titel Klimafreundliche
Stadtentwicklung - Perspektiven fiir minsterldndische
Quartiere von morgen im Salzsiedehaus der Stadt Rheine
die Auftaktveranstaltung zum Projekt Regionales Kompe-
tenzzentrum energieautarker Stadtumbau statt.

Die Auftaktveranstaltung diente in erster Linie dazu, das
Fordervorhaben vorzustellen und den Austausch unter den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern zum Thema der klimage-
rechten Siedlungsentwicklung im Minsterland anzuregen.
Zunachst wurden vier Fachvortrage gehalten und anschlie-
fend die Diskussionsrunde eroffnet. Teilgenommen haben
insgesamt 68 Vertreterinnen und Vertreter u.a. der Kom-
munen des Minsterlandes, der Politik, der Wirtschaftsfor-
derung, der freien Wirtschaft und der Ver- und Entsorgung.

Die Veranstaltung begann zundchst mit der Begriifiung
durch den Birgermeister der Stadt Rheine Herrn Dr. Ltt-
mann und Herrn Dr. Janssen, Geschaftsfuhrer der EWG fiir
Rheine mbH. Es wurde die Bedeutung der Erneuerung von
bestehenden Quartieren fir die Reduktion von CO, - Emis-
sionen dargestellt und naher auf die Forderung des Vorha-
bens eingegangen. Das Projekt wurde diber eine NRW-Jury
ausgewahlt, mit dem Ziel die Wettbewerbs- und Innovati-
onsfahigkeit des Munsterlandes zu starken. Mit den beiden
Schwerpunkten Konversion und Klimaschutz durch die
Minderung der siedlungsbezogenen CO, — Emissionen in
der Erneuerung und Anpassung von vorhandenen Quartie-
ren in Verbindung mit stadtischer Innenentwicklung, wer-
den zwei Generationenaufgaben durch das Projekt mitein-
ander verbunden.

Die Moderation ibernahm der Stadtplaner Herr Lang, Ge-
schaftsfihrer des Planungshbiros Wolters Partner.
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Die Zukunft des Wohnens. Vielfiltig, flexibel, individuell.
(Christiane Varga, Wiener Zukunftsinstitut)

Im ersten Vortrag wurde erlautert, wie sehr sich das Leben
der Menschen in den vergangenen Jahrzehnten verandert
hat. Die klassische Familienstruktur und Rollenverteilung
innerhalb der Familie der Nachkriegsgeneration trifft heute
nur noch auf die Wenigsten zu. Die Haushaltsgrofien haben
sich seit 1900 bis heute deutlich von der GroRfamilie hin zu
tuberwiegend Zwei- und Ein-Personen-Haushalten entwi-
ckelt. Die alltaglichen Wege, die mittlerweile zuriickgelegt
werden, haben deutlich zugenommen und sind komplexer
geworden.

Sogenannte Megatrends, wie u.a. Individualisierung, Kon-
nektivitat, Mobilitat, Globalisierung oder Silver Society be-
einflussen den Alltag der Gesellschaft. Die klassische Bio-
grafie von Jugend, Erwerbstatigkeit und Ruhestand hat sich
haufig zu einer Multigrafie gewandelt, was beispielsweise
bedeutet, dass der Lebensverlauf heute langst nicht mehr
so geradlinig verlauft und lebenslanges Lernen ublich ge-
worden ist oder dass Seniorinnen und Senioren auch noch
im Rentenalter aktiv sind.

Die Individualitat, Vielfaltigkeit und Pluralisierung der Le-
bensstile missen sich somit auch auf den Wohnraum dber-
tragen. Die Referentin pladierte fiir einen Wandel von der
klassischen Raumaufteilung hin zu flexiblen Zonen, in denen
die Menschen ihre Individualitat ausleben konnen. Trotz-
dem muss es aber auch Bereiche und Treffpunkte geben,
in denen Individuen zusammenkommen konnen und durch
eine Gemeinschaft Synergieeffekte erzielen kdnnen, wie
beispielsweise beim Mehrgenerationen-Wohnen, Wohnge-
nossenschaften und Solargenossenschaften, etc. %

—

e T N (7
Abb. 22: Klassische Rollenverteilung in den Nachkriegsjahren 2

Abb. 23: Heutige Entwicklung der Wohngrundrisse %
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Pferdemist

Abb. 25: Nutzungspotenziale

Merkkasten Primarenergie
Als Primarenergie werden Energieformen bezeichnet, die
keiner vom Menschen verursachten Energieumwandlung
unterworfen wurden. Beispiele sind Rohdl, Stein- und
Braunkohle und unverarbeitetes Holz.
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Energieautarke Stadtteile; nur ein Modethema oder die
Chance von morgen?

(Tobias Peselmann, NETZ Ingenieurbiiro GmbH)

Die Auswirkungen des Klimawandels und die in fast allen
Bereichen fehlenden Anpassungsstrategien daran waren die
Themen des zweiten Fachvortrages der Auftaktveranstal-
tung. Aufgrund der Endlichkeit der fossilen Energietrager
und der zunehmenden Marktdurchdringung erneuerbarer
Energietrager stellt sich die Frage, wie die Energieversor-
gung von morgen aussehen konnte. Hierfiir gibt es Konzep-
te, wie die Ziele der Effizienzsteigerung und des SchlieRens
von Stoffstromen, die Reduzierung der Abhangigkeit von
Energierohstoffimporten, die Vermeidung des Treibaus-
effektes, nachhaltig keine Belastung der nachfolgenden Ge-
nerationen, die Entlastung der Violkswirtschaft durch Ver-
meidung externer Kosten und die Entlastung der Umwelt.

Im Rahmen des Fachvortrages wurden regenerative Ener-
gielieferanten wie Holzhackschnitzel, Grinschnitt, Holzbri-
ketts, Laubbriketts, usw. vorgestellt. Anschlieend stellte
der Referent anhand von verschiedenen Beispielprojekten
Kosten, finanzielle Einsparungen, Einsparungen von CO,
und Einsparungen der Primarenergie von Modernisierungs-
mafinahmen, wie dem Einbau von Biogas-Blockheizkraft-
werken, Solarthermie, Warmepumpenanlagen, Vertikal-
drehern, Feststoffvergasern, dem Austausch von Fenstern,
einer neuen Fassadenhiille oder eines klassischen Gaskes-
sels gegentiber.

Es folgten Erlauterungen zum Aufbau einer Biomasseheiz-
zentrale mit angeschlossenem Nahwarmenetz. Durch die
Nutzung von Biomasse konne so deutlich CO, eingespart
werden. Fir eine unabhangige Energieversorgung pra-
sentierte der Referent die ,Energie-Insel”, die ein Block-
heizkraftwerk und einen Biomassekessel enthalt und die
Energieversorgung fir 400 Einfamilienhauser des KfW 70
Standards Gibernimmt.

Ganzheitliche Autarkie fir Strom, Warme und Mobilitat
kanne durch die Versorgung mittels Photovoltaik-Anlage,
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PKW-Hybrid-Batterie, PKW-Pufferspeicher, Luftwarme-
pumpe und einem Hybridfahrzeug sichergestellt werden. ¢

InnovationCityRuhr - Klimagerechter Stadtumbau im
Ruhrgebiet

(Bjorn MaaR, Innovation City Management GmbH)

Die InnovationCityManagement GmbH hat sich zum Ziel
gesetzt, von 2010 bis 2020 den CO, - AusstoB um 50 % zu
senken. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde ein hierarchie-
freies Arbeitsgremium aus Stadtverwaltung, Projektmana-
ger, Wirtschaft, Wissenschaft und relevanten Stakeholdern
und Akteuren gegrindet, welches die Projektsteuerung,
und die Kommunikation dbernimmt sowie Entscheidungen
trifft. Die Strategie beinhaltet eine Energiewende im bot-
tom-up-Prinzip in den Bereichen energetische Modernisie-
rung, Vernetzung, Quartiersmanagement und Energiema-
nagement.

In der Modellstadt Bottrop betragt die jahrliche energeti-
sche Modernisierungsrate im Bestand rund 3 %, - im Ver-
gleich dazu werden im bundesweiten Durchschnitt gerade
einmal 0,8 % des Bestandes energetisch modernisiert.

Die Handlungsfelder sind:

. Wohnen: Moderne und klimagerechte Quartiers-
entwicklung

Arbeiten: Energetischer Umbau von Betrieben

Energie: Intelligente Energieversorgung und -sys

teme

. Mobilitat: Moderne Infrastrukturen und Elektro-
mobilitat

. Stadt: Nachhaltige Stadt- und Standortentwick-
lungen

Insgesamt wurden tiber 300 Projektein den oben genannten
Handlungsfeldern initiiert, um das anvisierte Ziel erreichen

r———ar

Abb. 26: Herr MaaR von der Innovation City Management GmbH’

KLIMASCHUTZ, LEBENSQUALITAT, STADTQUARTIERE, INDUSTRIESTANDORT

o . o
100% Gl '37_.4 /D sind bereits heute gesichart
CO2 (Stand 2015)

Abb. 27: Das Ziel der Innovation City Ruhr: Reduktion CO, um 50 % bis
2020%

ENERGIEWENDE VON UNTEN

Abb. 28: Strategie des Innovation City Ruhr Ansatzes: Energiewende von
unten 2
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zu konnen. Im Rahmen des dritten Fachvortrages wurden
ausgewahlte Projekte des Vorhabens vorgestellt So wur-
den durch Sanierung von Hausern im sozialen Wohnungs-
bau Plus-Energie-Hauser, die sogenannten Zukunftshauser,
verwirklicht, was einmalig in Deutschland ist. In einem an-
deren Projekt wurden 100 Mikro-Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen (KWK) in einem Bottroper Stadtquartier installiert,
welche von zentraler Stelle aus gesteuert werden konnen,
um ein KWK-Netzwerk zu erhalten. Auch ein Klarwerk wur-
de als Kraftwerk umgeriistet.

\

In den Prozess wurden die Biirgerinnen und Biirger durch
Themenabende und Birgerwerkstatten einbezogen. Ca.
22 % aller Eigentiimerinnen und Eigentimer des Quartiers

DIE INNOVATIONCITY ZUKUNFTSHAUSER haben eine Energieberatung in AﬂSpFUEh genommen. 56 %
Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus der Beratungen fiihrten zu einer investiven MaRnahme im
Bereich Gebaudesanierung. Es gab zahlreiche Direktinves-
titionen, wodurch lokale Arbeitsplatze gesichert werden
konnten. Die Forderung von Modernisierungs- und Instand-
setzungsmafinahmen erfolgte nach der Stadtebau-For-
derrichtlinie NRW in einem vereinfachten Verfahren. Des
Weiteren fand eine Aktivierung tiber Marketing statt. So
wurden ein Masterplan und Leitfaden entwickelt sowie ein
Kompetenznetzwerk gegriindet.

' ' \
Abb. 29: Die Vortragenden der Auftaktveranstaltung’

Der InnovationCity-Ansatz geht allerdings weit Uber die
reine Energiebetrachtung hinaus und beriicksichtigt auch
soziokulturelle, funktionale, okologische, okonomische,
technische und prozessuale Aspekte. Auch Mieter profi-
tieren durch u.a. ein besseres Wohnumfeld und einen ho-
heren Wohnkomfort, geringere Energiekosten und bessere
Lebensqualitat in ihrem Quartier. Des Weiteren entstehen
Vorteile fiir Inmobilieneigentiimer und Unternehmen durch
geringere Energiekosten.

Die positiven Erfahrungen und Methoden, die mit dem Pro-
jekt InnovationCityRuhr in Bottrop gemacht wurden, sollen
nun auf 20 andere Quartiere im Ruhrgebiet und weitere
Quartiere in ganz Deutschland im Rahmen des sogenannten
InnovationCity Roll-Out tibertragen werden.*®

Abb. 31: Das Kraft-Warme-Kopplung-Netzwerk 2
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stadtklima Miinsterland - Klimafreundliche Quartiers-
entwicklung in Rheine

(Kai Hobbold, EWG fiir Rheine mbH)

Im abschlieBenden vierten Fachvortrag der Auftaktver-
anstaltung wurden die Ziele des Projektes stadtklima
Minsterland vorgestellt. Diese sind im Wesentlichen die
Verbindung der Generationenaufgaben Klimaschutz und
Konversion; Erarbeitung von Handlungsempfehlungen und
Best-Practice-Ansatzen fir Neubau- / Stadtumbau- bzw.
Konversionsprojekte und Fortfiihrung bereits bestehender
Aktivitaten im Bereich Umwelt- und Klimaschutz. Am Bei-
spiel der Damloup Kaserne in Rheine sollen diese Themen
konkretisiert werden. Im Rahmen der Voruntersuchung
wurde eine Marktuntersuchung vorgenommen, in der un-
tersucht wurde, welche Anforderungen Nutzer an energie-
autarke Quartiere stellen. Es zeichnete sich ab, dass geringe
Nebenkosten und die Bezahlbarkeit einer Immobilie ent-
scheidende Faktoren waren. Weitere Anforderungen waren
Unabhangigkeit, die Alltagstauglichkeit von neuen Techno-
logien sowie der Wunsch nach Hochwasserschutz.

Infolgedessen wurde das Konzept der Unternehmensforen
vorgestellt, welche die Themen

Energieversorgung: Wie versorgt sich ein Quartier
energieautark?

. Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadt-
struktur: Welche Herausforderungen stellt der
Klimawandel an die Quartiere von morgen?

. Smarte Technologien: Welche Technologien stel-
len die Trends von morgen dar? Welche Vor- und
Nachteile haben sie?

beinhalten sollten.

Das Endergebnis des Projektes bildet die stadtebauliche Fall-
studie.  Nach Abschluss der Vortrage fand eine Podiums-
diskussion mit den Referenten und Herrn Prof. Dr. Franz von
der Universitat Osnabriick (Professor fir Humangeografie
mit wirtschaftsgeografischem Schwerpunkt) statt.

Abb. 33: Moderation derAuftaktveranstaltung durch Herrn Lang,
Geschaftsfuhrer von Wolters Partner

Maximal Dezentral Moderat Dezentral
PV PY
5T 35% 100%

Abb. 34: Systemgrenzen und Basisentscheidungen in den Zielvisionen %
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5. Unternehmensforen

Wie bereits in der Beschreibung des Gesamtprozesses in
Kapitel 3 erldutert, wurden vom Kompetenzzentrum ener-
gieautarker Stadtumbau zwischen Mai und Oktober 2017
insgesamt fiinf Unternehmensforen fiir Vertreter der miins-
terlandischen Bau- und Energiewirtschaft veranstaltet. Die
Foren stellten einen wichtigen Projektbaustein der vorlie-
genden stadtebaulichen Fallstudie dar, da sie sowohl zum
interaktiven Kompetenzaufbau des Kompetenzzentrums
energieautarker Stadtumbau, als auch zur Sensibilisie-
rung der Unternehmen fir wichtige Teilfragestellungen
des Wohnens der Zukunft beigetragen haben. Anhand der
gemeinsamen Auseinandersetzung mit der ibergeordneten
Fragestellung (,Wie kann ein Kasernenareal unter Beriick-
sichtigung aktueller Technologien und Verfahren in ener-
gieautarke Wohnnutzungsformen umgewandelt werden?”)
konnten die beteiligten Firmen bereits bestehende Kompe-
tenzen im energetischen Neubau- und Sanierungsbereich
untereinander austauschen und sich dariiber hinaus aus
erster Hand zusatzliches Fachwissen zur energieautarken
Erneuerung bestehender Siedlungsstrukturen aneignen.

Damit der interaktive Kompetenzaufbau aufseiten des Kom-
petenzzentrums fiir energieautarken Stadtumbau sowie der
beteiligten Betriebe zielgerichtet und strukturiert erfolgen
konnte, wurden die Unternehmensforen in Form von finf in-
teraktiven und praxisorientierten Workshops durchgefhrt.
Unter Einbindung externer Fachleute und Experten, welche
uber einschlagige Erfahrungen sowohl in Bezug auf die
Anwendung von innovativen Ansatzen und Verfahren zur
Errichtung energieautarker Siedlungsareale, als auch in der
zielgruppengerechten Wissensvermittlung verfiigen, wurde
den teilnehmenden Unternehmen spezifisches Know-how
vermittelt, wodurch sie ihr Leistungsportfolio erweitern
und somit die eigene Marktposition starken kannen.

Die genauen Inhalte und Themen der Workshop-Veranstal-
tungen spiegeln aktuelle Zukunftsthemen der Wohnguar-
tiersentwicklung wider und wurden vom Kompetenzzen-
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trum in dessen Rolle als Gesamtkoordinator und Moderator
des Prozesses zu Projektbeginn festgelegt. Die Foren 1 bis 3
richteten sich primar an Unternehmen und bildeten wesent-
liche thematische Kernaspekte des energieautarken Stadt-
umbaus ab. Die Foren 4 und 5 nahmen darauf aufbauend
die Themen Klimafolgenanpassung und Vermarktung von
Quartieren in den Fokus und hatten kommunale Institutio-
nen und Verwaltungen als Zielgruppe.

Es wurden folgende Unternehmensforen durchgefiihrt:

. 1. Unternehmensforum: , Perspektiven und Trends
in der Energieversorgung der Quartiere von mor-
gen“am 03.05.2017,

. 2. Unternehmensforum: ,Nachhaltige Baustoffe
fir die Quartiere von morgen” am 01.06.2017;

. 3. Unternehmensforum: ,Smarte Quartiere der
Zukunft"am 11.07.2017;

4. Unternehmensforum: ,Klimafolgenanpassung
auf Quartiersebene — Strategien fiir eine zu-
kunftsfahige Stadt"am 18.09.2017,

. 5. Unternehmensforum: ,Entwicklung und
Vermarktung von innovativen Quartieren” am
19.10.2017.

Nachfolgend wird naher auf die Inhalte und Ergebnisse der
einzelnen Workshops eingegangen. In Kapitel 6 werden
dann die Erkenntnisse aus den Unternehmensfaren auf das
Fallbeispiel der Damloup-Kaserne in Rheine tibertragen.
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51 Perspektiven und Trends in der Energiever-
sorgung der Quartiere von morgen

Optionen der Energieversorgung fiir energieautarke
Stadtumbaugebiete - heute und in Zukunft

(Andreas Hiibner, Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft)

Warmewende in Deutschland

Die Bundesregierung nennt in ihrem Energiekonzept *' Zie-
le fir die Entwicklung der Energieversorgung bis zum Jahr
2050. Demnach sollen die Treibhausgasemissionen bis
2050 um 80 % gegeniiber den Emissionen des Jahres 1990
gesenkt werden und der Gebaudebestand bis 2050 nahezu
klimaneutral gestaltet sein. Dies umfasst eine Minderung
des Primarenergiebedarfs der Beheizung um 80 % bis zum
Jahr 2050. Um dieses Ziel zu erreichen, sind eine umfang-
reiche energetische Sanierung des Gebaudebestands und
der vorrangige Einsatz regenerativer Energien erforderlich.

Die Initiative Agora Energiewende nennt in ihrer Studie
,Warmewende 2030" * vier relevante Leitlinien zur Errei-
chung einer Warmewende in Deutschland. Diese sind:

Olausstieg in der Warmeversorgung von Gebiu-
den

Minderung des Gebaudewarmeverbrauchs durch
Energieeffizienzmafinahmen bis 2030 um ein
Viertel gegeniiber 2015

Sektorkopplung von Strom und Warme durch den
Einsatz von Warmepumpen

Stromerzeugung vorrangig durch erneuerbare
Energien

Aufgrund der beschriebenen Ziele und Leitlinien der War-
meversorgung kann davon ausgegangen werden, dass die
Warmeversorgung zukiinftig grofitenteils aus erneuerba-
ren Energien und elektrischem Strom bestehen wird. Der-
zeit (2016) wird der Endenergieverbrauch zur Erzeugung
von Warme zu einem Anteil von 13 % aus erneuerbaren

Energien gedeckt. Biomasse ist dabei der dominierende
regenerative Energietrager.?* Um diesen Anteil stark zu er-
hohen, ist der Einsatz unterschiedlicher Technologien und
individueller Losungen erforderlich, da die Warmemengen,
die durch regenerative Technologien bereitgestellt werden
konnen, durch unterschiedliche Restriktionen begrenzt
sind. Ein Beispiel ist der Einsatz von Solarthermie, der nur
unter Verwendung von Saisonalspeichern oder mit einem
weiteren Warmeerzeuger erfolgen kann. Zudem wird der
steigende Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeu-
gung zu einem starker fluktuierenden Stromangebot fiihren.
Entsprechend ist ein verstarkter Einsatz von Speicher- und
Regelungstechnik fiir eine gelingende Energie- und Warme-
wende erforderlich.

Perspektiven der Energieversorgung von Quartieren

Im Hinblick auf eine in diesem Sinne zukunftsfahige Warme-
versorgung von Quartieren missen sowohl die Steigerung
der Energieeffizienz, als auch der Einsatz regenerativer Ener-
giesysteme eine Rolle spielen. In diesem Zusammenhang
konnen folgende Entwicklungen genannt werden, die star-
ke Relevanz fiir die Warmewende im Quartier aufweisen:

Umsetzung von MaRnahmen zur energetischen
Sanierung des Gebaudebestands

Hohe Anforderungen an Kompaktheit und Effi-
zienzstandard von Neubauten

Verstarkter Einsatz regenerativer Energien zur
Warmeversorgung

Einsatz von fossilen Energien mit hocheffizienten
Technologien, wie beispielsweise Erdgas-BHKWs

Verstarkter Einsatz von PV zur Eigenstromnut-
zung

Sensibilisierung der Bewohner des Quartiers fir
den Einfluss ihres Warme- und Stromverbrauchs-
verhaltens und Lebensstils
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Abb. 36 Szenario des \Warmebedarfs privater Haushalte 34

Merkkasten Zukiinftige Energieversorgung
Die zukiinftige Warmeversorgung wird v.a. aus erneuerbaren
Energien und elektrischem Strom gespeist. Fiir eine gelingen-
de Warme- und Energiewende besteht die Notwendigkeit ei-
nes verstarkten Einsatzes von Speicher- und Regelungstech-
nik. Um ein Quartier auf erneuerbare Energien umzustellen,
bieten sich Warmenetze durch ihre flexible Infrastruktur an,
alternativ kann eine dezentrale Warmeversorgung mit einem
maglichst hohen Einsatz an regenerativen Energien erfolgen.
Bei dem Einsatz von Warmepumpen werden die Sektoren
Strom und Warme gekoppelt.
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Fur die Umstellung der Warmeversorgung eines Quartiers
auf erneuerbare Energien bietet sich der Einsatz von War-
menetzen an. Der Vorteil von Warmenetzen gegenuber de-
zentralen Warmeerzeugern ist die sehr flexible Infrastruktur.
Die Warmeversorgung kann angepasst an die individuellen
Gegebenheiten in Kombination unterschiedlicher Warmeer-
zeuger und Speichertechnologien erfolgen und auch vorhan-
dene Abwarme, beispielsweise aus industriellen Prozessen,
einbeziehen. Eine mittelfristige Umstellung von fossilen auf
regenerative Energien ist dabei einfacher umsetzbar. Zudem
ist die Sektorkopplung von Strom und Warme bei Einsatz
eines Warmenetzes flexibler umsetzbar als bei dezentraler
Warmeerzeugung. Heizkraftwerke, industrielle Abwarme,
GroRBwarmepumpen und solarthermische GroBanlagen kon-
nen sich gegenseitig bei der Warmeversorgung erganzen.
Zur Anpassung der Warmeerzeugung an den Bedarf dienen
Warmespeicher.

Nachteil des Einsatzes von Nahwarmenetzen ist der Auf-
wand der Planung und Umsetzung. Die Kosten der Ver-
legung des Nahwarmenetzes stehen dabei inshesondere
in Neubaugebieten in einem ungleichen Verhaltnis zu
dem erforderlichen Warmebedarf der Wohngebaude. Bei
Neubaugebieten mit geringer Bebauungsdichte, z.B. Ein-
familienhaussiedlungen, konnen die Warmeverluste des
Nahwarmenetzes im Verhaltnis zu den Nutzwdrmebedarfen
betrachtlich sein. Zudem kann insbesondere in bestehenden
Quartieren die Beteiligung vieler Akteure ein Hemmnis dar-
stellen, um ein Warmenetz erfolgreich zu implementieren.

In Quartieren, in denen der Einsatz von Nahwarme nicht in
Frage kommt, kann eine dezentrale Warmeversorgung der
Gebaude mit einem maglichst hohen Einsatz regenerativer
Energien erfolgen. Hier besteht eine Vielzahl individueller
Maglichkeiten. Alternativen sind der Einsatz von Solar-
thermie, Holzpellet- und Hackschnitzelkesseln, Geothermie
und Umweltwarme. Zudem kann Biogas als regenerativer
Energietrager in Gas-Brennwertkesseln eingesetzt werden.
In diesem Zusammenhang ist eine Sektorkopplung des
Strom- und Warmemarktes denkbar, indem Stromerzeu-
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gungsspitzen zur Wasserstoffherstellung eingesetzt wer-
den (power-to-gas), das entweder zur Warme- und Stromer-
zeugung in Brennstoffzellen verwendet werden kann oder
als Methan in das Erdgasnetz eingespeist wird. Eine weitere
Sektorkopplung des Strom- und Warmemarktes besteht bei
Einsatz von Warmepumpen. Unter Verwendung von regene-
rativ erzeugtem Strom ist auch durch diese Technik eine kli-
maneutrale Beheizung erreichbar.

Abschnitt 8.1.1 gibt eine Ubersicht iiber regenerative und
effiziente, zentrale und dezentrale Warmeerzeuger und be-
nennt wichtige Vorteile und Hemmnisse des Einsatzes. Sie
bilden die Grundlage fiir die Benennung von strategischen
kommunalen Handlungsempfehlungen zur Quartiersent-
wicklung.

5.2 Nachhaltige Baustoffe von morgen

Nachhaltige Baustoffe - wo stehen wir gerade? Be-
standsaufnahme und Perspektiven

(Prof. Ingo Gabriel, Gabriel Architekten)

In Deutschland werden etwa 90 % der verwendeten mi-
neralischen Rohstoffe zur Herstellung von Baustoffen und
Bauprodukten eingesetzt. Zum Abfallaufkommen tragt
der Bausektor hierzulande einen Anteil von 54 % bei.®
Entsprechend hohe Relevanz haben Baustoffe im Hinblick
auf den Ressourcenverbrauch unter Berticksichtigung ihres
gesamten Lebenszyklus (Herstellung, Nutzung und Entsor-
gung).

Dabei haben sich die Anforderungen an Baustoffe und
ihre Anwendungskriterien in den vergangenen Dekaden
gewandelt. Wahrend beim Bau von Gebauden Anfang des
20. Jahrhunderts Baustoffe zum Einsatz kamen, die lokal
verfigbar waren und einen geringen Energieaufwand in der
Produktion und im Transport aufwiesen, erfordern heutige
Baustoffe einen hohen technischen Standard mit geringem
Wartungs- und Pflegeaufwand, wahrend der Energieauf-
wand von Produktion und Transporten eine wesentlich

Abb. 37: Prof. Gabriel zum Thema nachhaltige Baustoffe
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Abb. 38: Rohstoffkansum privater Haushalte in Deutschland nach
Konsumfeldern und Rohstoffkategorien, 1995 und 2011 %

Merkkasten Nachhaltige Baustoffe

Fir Baustoffe werden Lebenszyklusanalysen (Herstellung,
Nutzung und Entsorgung) durchgefiihrt, um den Einfluss
der Vorketten, der Herstellung, des Transports und den Ent-
sorgungsaufwand im Verhaltnis zum spateren Nutzen ver-

gleichen zu konnen. Somit kann ermittelt werden, welcher
Baustoff den geringsten Energie- und Ressourcenverbrauch
bewirkt. Mit der Lebenszyklusanalyse kann so beispielswei-
se ermittelt werden, ob aus Sicht des Energie- und Ressour-
cenverbrauchs eine Sanierung oder ein Neubau eines Gebau-
des sinnvoller ist.
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geringere Bedeutung hat. Durch immer schnellere Techno-
logiespriinge konnen sich zudem die Anspriiche an die Nut-
zungsdauer verringern.

Um den Einfluss der Vorketten der Herstellung und des
Transports sowie den Entsorgungsaufwand von Baustoffen
beurteilen zu konnen, werden Lebenszyklusanalysen durch-
gefihrt, die den Aufwand von Baustoffen iiber ihren gesam-
ten Lebenszyklus in unterschiedlichen Wirkungskategorien
bewerten. Sie ermaglichen es, die Vorketten der Produkt-
herstellung mit dem Nutzen - beispielsweise der Energie-
einsparung durch den Einsatz von Dammstoffen - ins Ver-
haltnis zu setzen. Auf dieser Grundlage lasst sich bewerten,
welche Materialaufwendungen - z.B. Dammstoffstarken
— unter Beriicksichtigung des gesamten Lebenszyklus den
geringsten Energie- und Ressourcenverbrauch verursachen.
Abschnitt 6.3.3.1 umfasst einen Vergleich von Massiv- und
Holzbauweise im Hinblick auf den Primarenergieverbrauch
und die Treibhausgasemissionen der Herstellung und Ent-
sorgung von Baustoffen. Er zeigt, dass ein deutlicher Unter-
schied der verursachten Emissionen besteht. Werden diese
jedoch unter Berticksichtigung der Nutzungsdauer mit dem
Energieverbrauch zur Beheizung und Warmwasserberei-
tung verglichen, haben die Aufwendungen des Lebenszyk-
lus der Baustoffe im Verhaltnis eine geringe Relevanz.

Vor dem Hintergrund des demografischen Wandels sind
Wohnungen in Altbauten haufig schlecht an die Bediirfnis-
se der heutigen Bewohner angepasst. Grund ist, dass sich
die Anzahl der Personen pro Wohneinheit durchschnittlich
verringert, wahrend eine Anpassung des Wohnraums an
die geanderte Nutzung in bestehenden Gebauden schwer
umsetzhar ist. Inshesondere in der Altersgruppe der Uber-
sechzigjahrigen sind daher haufig zu groe Wohnungen vor-
handen, da die Wohnungen inshesondere in Ein- und Zwei-
familienhausern Wohnraum fir Familien mit drei oder vier
Personen bieten. Die Flachen bleiben nach Auszug erwach-
sener Kinder haufig ungenutzt. Wird in diesem Zusammen-
hang Gber eine energetische Ertiichtigung nachgedacht,
dann stellt sich die Frage, ob ein Abriss und angepasster
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Neubau gegeniber einer energetischen Sanierung des Alt-
baus vorteilhafter ist.

Beispielhaft wird eine entsprechende Berechnung des Ener-
gieaufwands im Lebenszyklus der Baustoffe (graue Energie)
fir ein unterkellertes Siedlungshaus der 1950er Jahre mit
einer Wohnfliche von 135 m® durchgefiihrt. Sie ergibt in
grober Abschadtzung einen Einsatz grauer Energie von etwa
80 MWh. Bei einer weiteren Nutzungsdauer von 30 Jahren
resultiert daraus ein auf die Wohnflache bezogener Einsatz
grauer Energie von 20 kWh/(m? a). Entsprechend kann un-
ter energetischen Gesichtspunkten fir eine (weitere) Nut-
zungsdauer von 30 Jahren ein Neubau einer energetischen
Sanierung des Gebaudes vorgezogen werden, wenn der
Neubau durch hohen Effizienzstandard den Energiebedarf
des sanierten Altbaus um 20 kWh/(m® a) unterschreitet.
Dieser Energiebedarf kann durch eine entsprechende Er-
hohung des Effizienzstandards eines Neubaus kompensiert
werden.

Zudem ist der Transportaufwand beim Bau von Gebauden
ein wichtiger Einflussfaktor auf die Energiebilanz. Er um-
fasst neben dem Transport der Baumaterialien auch die
Fahrtwege der Handwerker. Allein der Fahrtaufwand der
Handwerker kann bei einer Anfahrtsentfernung zur Bau-
stelle von 30 km bereits mehr als 10 kWh/(m? a) umgerech-
net auf den Heizenergieverbrauch eines Gebaudes (30 Jahre
Nutzungsdauer) ausmachen. ™

In diesem Zusammenhang benennt Abschnitt 8.1.2 Hand-
lungsempfehlungen zum Sektor Baustoffe.
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53 Smarte Quartiere der Zukunft

Blue City - Integrated Urban Solutions - Herausfor-
derungen und Lésungsansdtze fiir die Zukunft. Welche
Rolle spielen die Unternehmen?

(Mustafa Kasebay, Drees & Sommer AG)

Bevdlkerungswachstum, Ressourcenknappheit, Klimawan-
del, Finanzkrise, Umweltverschmutzung und der demogra-
fische Wandel sind die zukinftigen Herausforderungen fir
die Stadte. Dartber hinaus vollzieht sich ein technischer
Wandel in multiplen Sektoren in immer kirzerer Zeit und
das Thema Nachhaltigkeit gewinnt an Bedeutung. Ver-
schiedene Branchen, die bisher eher getrennt voneinander
agiert haben, verschmelzen zunehmend. Drees und Sommer
identifizieren als derzeitige Megatrends Nachhaltigkeit, Ur-
banisierung und Digitalisierung.

Das Projekt Blue City bindelt und vernetzt sowohl wirt-
schaftliche, okonomische und energetische Aspekte einer
zukunftsfahigen Planung, als auch die Planungsthemen
Klimaschutz und Mobilitat. Das Projekt zielt darauf ab,
die heutigen Herausforderungen einer nachhaltigen Stad-
tentwicklung durch ganzheitliche, systemische Herange-
hensweise zu meistern. Handlungsfelder innerhalb des
Projektes sind stadtebauliche Strukturen (z.B. multimo-
dale Standorte, ganzheitlich gestufter Planungsansatz),
Infrastruktur (z.B. innovative, abgestimmte Losungen im
Gebiet, ganzheitliche Energiekonzepte), soziale Konzepte
und Management (z.B. Verknipfung von Leben und Ar-
beiten, Unternehmernetzwerke), Organisationsstrukturen
und Prozesssteuerung (Beteiligung / Akzeptanz schaffen;
Prozesssteuerung Bestand und Neuentwicklung) sowie die
Einbindung der Beteiligten (Biirger, Handwerk, Politik und
Verwaltung, etc.).

Abb. 39: Herr Kdsebay bei seinem Vortrag

Abb. 47: Diskussion im Rahmen der Veranstaltung
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Abb. 43: Smart Operator %

Abb. 44: Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Unternehmensforums 2
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Intelligente Netze fiir Quartiere von morgen
(Jan Holthaus, Westnetz GmbH)

Die Energiewende wird von drei Leitthemen getrieben:
Dekarbonisierung, Dezentralisierung und Digitalisierung,
was eine Weiterentwicklung der Stromnetze erfordert. Der
,Smart Operator”ist eine Losung der Firma Westnetz GmbH
fir ein dezentrales intelligentes Niederspannungsnetz. Der
,Smart Operator” wird innerhalb eines Quartiers installiert
und Gberwacht und steuert den Leistungsfluss im neuen
effizienten Ortsnetz. Dafir wird der ,Smart Operator” Gber
Kommunikationstechnik mit Stromerzeugern, Verbrauchern
und Speichern verbunden und erfasst Einspeisungen, Las-
ten und Speichermoglichkeiten im Stromnetz mit Einspei-
se- und Lastprognosen. Das Ziel des ,Smart Operators" ist
der Ausgleich von schwankenden Lasten und Einspeisun-
gen im Stromnetz durch eine intelligente Steuerung in ei-
nem abgegrenzten Netzbereich. Um dieses Ziel zu erreichen,
setzt der ,Smart Operator" die Komponenten Trafostation
mit steuerbarem RONT (regelbarer Ortsnetztransformatar),
intelligente Haushaltsgerate, fernsteuerbare Ladesaulen,
Netzspeicher und fernsteuerbare Niederspannungsschalter
zur Netzoptimierung ein.

Des Weiteren hat die Muttergesellschaft innogy fiir die
Strafenbeleuchtung die ,Multifunktionsleuchte” entwi-
ckelt, die eine effektive LED-Beleuchtung in Verbindung mit
einer Ladestruktur fiir E-Fahrzeuge und freiem WLAN im
offentlichen Raum enthalt.®
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5.4  Klimafolgenanpassung auf Quartiersebene
- Strategien fiir eine zukunftsfahige Stadt

Klimawandel - Klimaschutz und Anpassung an den
Klimawandel auf Wohnquartiersebene

(Guido Halbig, Deutscher Wetterdienst Essen)

Uber die vergangenen Jahrzehnte lasst sich bereits zuneh-
mend die Entwicklung des fortschreitenden Klimawandels
beobachten. Die seit 1880 registrierte Erderwarmung
vollzieht sich in Deutschland noch etwas starker als im glo-
balen Mittel und liegt im Mittel bei 1,5 °C pro 100 Jahre.
Die Vorausherechnungen prognostizieren bis zum Ende des
Jahrhunderts einen moglichen Anstieg der weltweiten Tem-
peratur zwischen 0,3 °C und 4,8 °C. Der Weltklimarat geht
davon aus, dass die weltweite Klimaerwarmung vor allem
anthropogen, also vom Menschen verursacht ist.

2015 wurde im Weltklimavertrag das Ziel der Begrenzung
der Klimaerwarmung auf unter 2 °C, im Verhaltnis zur Zeit
vor der Industrialisierung, vélkerrechtlich verankert und
eine Begrenzung auf 1,5 °C anvisiert. Dieses Ziel kann nur
erreicht werden, wenn in naher Zukunft der Ausstof der
Treibhausgase (v.a. CO, und Methan) reduziert werden
kann.

Infolgedessen hat die Bundesregierung den Klimaschutz-
plan 2050 erarbeitet, in dem Minderungsziele fir CO,
gesteckt wurden. Diese Minderungsziele betreffen ver-
schiedene Sektoren wie Gebdude, Verkehr, Industrie und
Landwirtschaft. So sollen beispielsweise im Gebaudebe-
reich bis 2030 67 % bis 68 % CO, im Verhaltnis zu 1990
reduziert werden.

Der Klimawandel fihrt aber auch zu extremen Nieder-
schlagsereignissen, wie zum Beispiel 2014 in Minster und
zu extremeren Stirmen, wie der Sturm ELA 2014, der u.a.
in Essen und Diisseldorf 30 % des gesamten Baumbestan-
des vernichtete. Es wird vorhergesagt, dass in Zukunft mit

Abb. 45: Herr Halbig vom Deutschen Wetterdienst Essen *
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Abb. 46: Erderwarmung von 1880 bis 2015 %
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Abb. 47: Maglicher Anstieg der weltweiten Temperatur bis Ende des
Jahrhunderts

Nach Abbildung SPM.7 aus IPCC 2013 #
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Abb. 48: Warmeinseln in Minster im Jahr 2014 %

i

Abb. 49: Prognostizierte Warmeinseln in Miinster im Jahr 2030 #

Merkkasten Klimaschutz und Klimaanpassung
Die weltweite Klimaerwarmung hat extreme Niederschlags-
ereignisse, Stirme und eine Zunahme an Sommertagen
und heiften Tagen zur Folge, auf deren Umgang damit sich
Stadte und Gemeinde einrichten missen. Neben einer Re-

duktion der Treibhausgase missen Anpassungsstrategien
in der Stadtplanung aufgestellt werden. MaBnahmen sind
beispielsweise die Integration von Grinflachen, Grin- und
Geholzstrukturen, Griindachern, Frischluftschneisen, die
Verwendung von wasserdurchlassigen Materialien sowie
die Anlage von Speichern fir Niederschlagswasser.
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hoher Wahrscheinlichkeit extreme Niederschlagsereignisse
starker und haufiger auftreten werden.

In Bezug auf den mittleren Niederschlag ist ferner zu erwar-
ten, dass eine mafige Zunahme in den Wintermonaten bis
leichte Abnahme in den Sommermonaten eintreten wird.

Ob bestimmte Regionen, Gemeinden oder Stadtteile in
Deutschland zukinftig besonders massiv durch Starkregen-
ereignisse betroffen sein werden, lasst sich nach heutigem
Stand der Klimawissenschaft nicht identifizieren.

In Bezug auf den Warmeinseleffekt (Temperaturunterschied
Innenstadt und Umland) ist am Beispiel von Kéln eine Zu-
nahme der Sommertage (Tageshochstwert der Lufttempe-
ratur > 25 °C ) zwischen 30 % und 70 % und eine Zunah-
me der heiften Tage (Tageshochstwert der Lufttemperatur >
30 °C*) zwischen 60 % und 150 % bis 2050 im Verhaltnis
zu 2021 prognostiziert worden. Auch im Minsterland wird,
wie an Abb. 48 und 49 am Beispiel von Miinster dargestellt
ist, mit einem Anstieg der Sommertage und damit einem
Anstieg der Temperatur in der Stadt gerechnet. Die Zunah-
me der Warmebelastung hat negative Auswirkungen auf
den menschlichen Organismus und fiihrt infolgedessen zu
einem Anstieg der Zahl an Todesfallen. Welche Bedeutung
der Warmeinseleffekt fiir die Lebensqualitat der Menschen
hat, wird deutlich, wenn sich vor Augen gehalten wird, dass
75 % aller Personen in Europa in Stadten leben.

Aufgrund der dargestellten Auswirkungen des Klimawan-
dels ist es notwendig, Anpassungsmafinahmen in den un-
terschiedlichsten Bereichen zu vollziehen.

Im Planungsbereich fir den Stadtebau gilt es zukinftig,
sowohl mikroklimatische (kleinere Mafinahmen, die eine
Wirkung auf den Einzelnen haben, wie z.B. eine ,griine" In-
nenhofgestaltung, Baume in den Innenhdfen und begriinte
Dacher), als auch mesoklimatische Mafinahmen (MafRnah-
men mit einer Fernwirkung, wie z.B. Frischluftschneisen)
vorzusehen.
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Damit eine Kommune beispielsweise bei einem Starkregen-
ereignis die anfallenden Wassermassen bewaltigen kann,
sollten wasserdurchlassige Materialien in der Stadtpla-
nung verwendet werden. Dariiber hinaus kannen Baume,
Grunflachen und Grindacher ebenfalls Wasser aufnehmen.
Des Weiteren spenden Baume auf Gehwegen und StraRen
Schatten, filtern Luftschadstoffe und bieten durch Verdun-
stungskalte Abkihlung in der Umgebung. Es wird emp-
fohlen, bei der Planung StraBen in der vorherrschenden
Windrichtung auszurichten und diese als Uberflutungsraum
zu nutzen, Wasserbecken einzuplanen, Gebaudefassaden
beispielsweise durch Baume zu verschatten und Zwischen-
speicher fir Niederschlagswasser einzuplanen.

In erster Linie sollte die kritische Infrastruktur, also die
Erreichbarkeit von Krankenhdusern, die Versorgung bei
Uberflutungen, die Energieversorgung, etc. bei der Planung
besondere Beachtung finden. 3

Klimaanpassung in der Siedlungsentwicklung - Vorsor-
ge vor Hitze, Starkregen und Uberflutungen

(Stefan Frerichs, Biiro BKR Aachen)

Bereits seit knapp 15 Jahren wird sowohl in der Fachpolitik,
als auch auf der gesetzlichen Ebene das Thema Klimaanpas-
sung verfolgt. Handlungsfelder der Anpassung von Sied-
lungs- und Infrastrukturen an den Klimawandel sind die
Vorsorge und der Schutz vor Hochwasser und Sturzfluten
sowie die Vorbeugung und Minderung von Hitzebelastun-
gen.

Um eine Anpassung an den Klimawandel in der Siedlungs-
entwicklung zu verwirklichen, ist eine integrierte Stadtent-
wicklung von Noten, die die Koordination und Umsetzung
von Fachkonzepten durchfihrt. Es muss Flachenvorsorge
betrieben werden, was bedeutet, dass Entlastungsflachen
(Kaltluftentstehungsgebiete und Luftleitbahnen; Gebiete
zur Verbesserung des Wasserriickhalts) geschiitzt werden
und Risikogebiete (Uberflutungsflichen an Gewdssern

Abb. 52: Griinflachengestaltung: Beispiel-Visualisierung Zustand bei
Trockenwetter und Starkregenereignis *°
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und gegentiber Sturzfluten; Gefahrenzonen fir Massen-
bewegungen) freigehalten werden. Ebenso wichtig ist die
Nutzungssteuerung, sodass nur eine vertragliche Flachen-
nutzung und Nutzungsdichte sowie vertragliche Gebaude-
nutzung zugelassen werden. Auch die Gestaltung von Ge-
baudehdhe und Gebaudestellung, Oberflachengestaltung
(Begriinung), bebaubaren und unbebaubaren Grundstticks-
flachen, Grundstiicksfreiflachen, Begriinung und Bepflan-
zung haben positiven Einfluss auf das Klima.

Es wurden die folgenden ,sieben Schritte” zur Klima-
anpassung erarbeitet, die in der raumlichen Planung ange-
wendet werden sollten:

. Wahrnehmung scharfen: Klimawandel vor Ort

. Kenntnisstand verbessern: Planungsgrundlagen
schaffen

. Sensitivitat / Vulnerabilitat / Resilienz von Raum-

nutzungen identifizieren

. Handlungserfordernis ableiten

. Handlungsmaglichkeiten identifizieren
. Instrumentenanwendung

. Umsetzung und Erfolgskontrolle

Vertieft werden diese sieben Schritte in Kapitel 8.2.

Aus Sicht der Kommunen stellen nach einer Umfrage aus
dem Jahr 2017 vor allem fehlende kleinraumige Progno-

Merkkasten Vermarktung

Die Vermarktung von Quartieren erfolgt vom Biiro wahr-
Zeichen Marketing Netzwerk anhand von Sinus-Milieus.
Die Quartiere werden den Sinus-Milieus entsprechend
angepasst, sodass die Wohnmilieus in Bezug auf Lage und

Gebaudetypologie den Bediirfnissen ihrer entsprechenden
Bewohner-Zielgruppe entspricht. Die Einstufung in die je-
weiligen Sinus-Milieus erfolgt anhand eines Fragebogens,
den die Interessenten ausfiillen.
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sen, ein fehlender gesetzlicher Handlungsauftrag und un-
ubersichtliche bzw. fehlende Fordermaglichkeiten externe
Hemmnisse fir die Klimaanpassung dar. Interne Hemmnisse
sind besonders fehlende finanzielle und personelle Ressour-
cen, zum Teil fehlendes Wissen zum Thema und teilweise
auch die Skepsis iber die tatsachlichen Auswirkungen
des Klimawandels. Es lasst sich feststellen, dass Klimaan-
passung in der Planung noch wenig verbreitet ist, aber der
Umgang mit verschiedenen Klimaeffekten wie Stadtklima,
Warme und Uberflutungen auf eine lange Planungstradi-
tion zurtckgreifen kann. Zukinftig werden mehr Regionen
von klimabezogenen Fragestellungen als bisher betroffen
sein, aber der Kenntnisstand tber die lokale Betroffenheit
ist hdufig gering. Zwar sind viele Effekte erst mittel- und
langfristig wirksam, aber wirksame Vorsorgemanahmen,
wie Flachenvorsorge und Griinflachen missen schon heute
vorbereitet und umgesetzt werden. ¥

5.5  Entwicklung und Vermarktung von
innovativen Quartieren

Aus verlassenen Orten werden begehrte Wohnlagen
(Frank Kirsch, wahrZeichen Marketing Netzwerk Kaln)

Das Biro wahrZeichen hat auf der Grundlage der Sinus-
Milieus eine Zielgruppentypologie fiir Kaufinteressenten
fir Baugrundstiicke bzw. Gebaudetypologien entwickelt.
Bei Sinus-Milieus wird davon ausgegangen, dass Menschen
aufgrund von u.a. Lebensphase, Alter, Werteverstandnis
und Status unterschiedlichen Lebens- und Wohnwelten
zugeordnet werden konnen. So gibt es beispielsweise die
verwurzelten ,Traditionellen”, die spaforientierten ,Anti-
spiefer”, der aufgeklarte ,Bildungsbirger”, der familien-
orientierte ,Birgerliche” oder auch die konservative Klasse,
welche unterschiedliche Grundbedurfnisse haben. Somit
wird davon ausgegangen, dass zum Beispiel die konser-
vative Klasse auf Sicherheit, Qualitat und Verlasslichkeit
setzt und am ehesten eine Komfortwohnung praferiert. Der
familienorientierte Birgerliche hingegen schatzt Werte wie
Generationen, Familie und Gemeinschaft, was bevorzugt
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zu einem Reihenhaus oder einer Wohnung passt. Die zehn
entwickelten Wohnmilieus kannen nun mit einem Lagepro-
fil (Zentralitat / Urbanitat, Naturnahe, soziales Umfeld /
Nachbarschaft, etc.) verschnitten werden. Das Ergebnis ist
eine Geomilieu-Auswertung.

Wie diese Sinus-Milieus bei "verlassenen Orten" angewen-
det werden, um "begehrte Wohnlagen" durch dieses Marke-
tingkonzept zu schaffen, wird an den folgenden Beispielen
erlautert:

. Umnutzung einer ehemaligen Brachflache zwi-
schen Rheinufer und Bahntrasse zu einem Wohn-
quartier, Stadt Lahnstein bei Koblenz

. Wohnquartier Caleidis - zuhause zwischen
Deister und City, Hannover

Zunachst wurden die Flachen in unterschiedliche Quartiers-
abschnitte passend zu den Sinus-Milieus unterteilt und
dementsprechend entwickelt und gestaltet. Dies betrifft
sowohl die Lage, als auch die Gebaudetypologie. Fir die
jeweiligen Abschnitte wurden spezifische Fragebogen er-
arbeitet, die spater von den Interessenten ibers Internet
ausgefiillt wurden. Auf der Grundlage der ausgefiillten
Fragebogen und einer umfangreichen Auswertung und Be-
ratung konnte den verschiedenen Nutzergruppen das fir
sie passende Grundstick bzw. Gebaude im Wohnguartier
angeboten werden.*

Entwicklung und Vermarktung des Emsauenparks in
Lingen

(Herbert Ungrun, Stadt Lingen)

Die Entwicklung des Emsauenparks in Lingen wurde als
Beispiel im Rahmen des fiinften Unternehmensforums aus-
gewahlt, da er ebenfalls auf einer Konversionsflache in ahn-
licher Grofe in Stadtrandlage realisiert wurde, in raumlicher
Nahe zur Stadt Rheine liegt und die Kommune eine ahnliche
GroRe und Topografie wie Rheine aufweist.

>

Soziale Lage
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Abb. 54: wahrZeichen-Sinus-Milieus: Werte und Handlungsmotive der
Menschen %
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Abb. 55: Referenzprojekt Rheinquartier, Lahnstein bei Koblenz 8
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Abb. 56: Herr Ungrun bei seinem Vortrag %

1. 3

Abb. 57: Der Emsauenpark 2017 %

Merkkasten Vermarktung des Emsauenparks
Die Stadt Lingen hat fiir die \Vermarktung eine Gestaltungs-
fibel erstellt, um den Interessentinnen und Interessenten
besser vermitteln zu kannen, wie nach der Realisierungs-
phase die geplanten Gebaude aussehen werden. Dartiber
hinaus fand eine Architektenmesse statt, um das Vorhaben
in der Bevalkerung bekannt zu machen und den potenziellen
bauwilligen Burgerinnen und Biirgern Gestaltungsideen und
-moglichkeiten zu vermitteln.
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Auf der ca. 30 ha grofien ehemals militdrisch genutzten
Flache in kurzer Distanz zur Innenstadt und zwischen
Dortmund-Ems-Kanal und der Ems gelegen, wurde Woh-
nen in naturnaher Umgebung realisiert. Ziel war es, eine
Verbindung zwischen dem FlieRgewasser Ems und dem
Wohnen zu schaffen und neue Bauformen zu etablieren. Die
innenstadtnahe Flache wurde im Juli 2007 von der Stadt
Lingen gekauft. Im Rahmen eines stadtebaulich-freiraum-
planerischen Realisierungswettbewerbes wurde 2008 ein
Entwurf vom Biiro Junker und Kollegen Landschaftsarchi-
tektur mit Plan Concept Architekten pramiert, ausgewahlt
und sukzessive umgesetzt. Neben 15 ha umfanglichen Par-
kanlagen mit Freizeitangeboten (z.B. Inliner-Skatebahn,
Spielfelder) im Siidwesten des Areals befinden sich auf
der dbrigen Flache ca. 10 ha Nettobauland. Die Bauflachen
wurden mit unterschiedlichen Wohnformen bebaut: Ein-
familien- / Doppelhauser, Reihen- und Stadthauser sowie
Mehrfamilienhauser. Des Weiteren wurden ein Lebensmit-
teldiscounter und das Alloheim, eine Pflegeeinrichtung fur
demenziell erkrankte und junge pflegebediirftige Menschen,
angesiedelt. Das ehemalige Unteroffiziersheim wurde erhal-
ten und ist heute das Haus der VVereine mit unterschiedlich
nutzbaren Raumlichkeiten. Fir die Flachen wurde 2011
Baurecht geschaffen. Parallel hierzu wurde eine Gestal-
tungsfiebel erarbeitet, die Grundlage der gestalterischen
Realisierung der Gebaude war. Die Gestaltungsfibel er-
moglichte es den potentiellen Kaufern, sich vorstellen zu
konnen, wie einmal ihr Haus, das Umfeld und das Quartier
aussehen werden.

Mittels einer sog. Architektenmesse wurde das Projekt in
der Offentlichkeit kommuniziert, indem Gestaltungside-
en und -moglichkeiten aufgezeigt wurden und es konnten
potentielle Eigentiimer akquiriert werden. Als innovative
Bauform entstanden auf dem Gelande auch Ill-geschossige
Reihenhauser, die in den riickwartigen Garten |l-geschossi-
ge Gartenhduser beinhalten, die zusatzlichen Nutzraum als
Wohnflache, Atelier oder Garage bieten.

Heute ist das gesamte Bauland verkauft und bis auf wenige
Grundstticke sind alle Wohngebaude realisiert. Der Park mit
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seinen Freizeitmoglichkeiten und dem Anschluss an einen
westlich angrenzenden Naherholungsraum ist fertigge-
stellt. ®
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b. Stadtebauliches Entwicklungs-
konzept Damloup Kaserne

In Kapitel 6 werden die Erkenntnisse des bisherigen Prozes-
ses auf das Quartier Dorenkamp und die Damloup Kaserne
tbertragen. Dazu wird zunachst auf die bestehende Situa-
tion der Damloup Kaserne und deren Umgebung eingegan-
gen. Es folgt die Darstellung des Abstimmungsprozesses
zwischen der Stadt Rheine, der EWG und dem beauftragten
Planungshiro Wolters Partner. Der stadtebauliche Entwurf
sowie die erarbeiteten Szenarien werden im Anschluss na-
her beleuchtet und es wird naher auf die Schwerpunkte
Warme / Energieversorgung, Stadtebau, Architektur, Smar-
te Technologien, Klimafolgenanpassung und Vermarktung
eingegangen.

6.1 Bestandssituation

Lage im Raum

Die nur 1,4 km vom Stadtzentrum entfernte Damloup Ka-
serne mit einer Grundflache von rund 11 ha befindet sich
in zentraler Lage des Stadtteils Dorenkamp innerhalb des
MaRnahmengebietes ,Soziale Stadt Dorenkamp”. Sie wird
im Norden durch die MittelstraRe, im Osten durch die Ca-
tenhorner StraRe, im Stiden durch die Bihnertstrafe und
im Westen durch die Bebauung der Darbrookstrafle be-
grenzt. Somit kann die Damloup Kaserne tber drei Strafien
erschlossen werden.

Zentrale Einrichtungen des Stadtteils befinden sich in
raumlicher Nahe zum Kasernengeldande. So liegt das Schul-
zentrum westlich des Kasernengelandes in unmittelbarer
Nahe. Auch die ,Neue Mitte" als Nahversorgungsstandort
sowie der Kirmesplatz im Norden sind fuBlaufig in kurzer
Distanz zu erreichen.” 03!

Abb. 58: Die Damloup Kaserne im stadtischen Kontext mit Blick in Richtung Siiden''
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Umgebende Bebauung

Entlang der Darbrookstrafie und der Catenhorner Strafie
schlieBen Mehrfamilienhauser, iberwiegend in den 1950er
und 1960er Jahren errichtet, an. Nordlich der Kaserne ent-
lang der MittelstraRe dominiert eine Kleingartenanlage.
Lediglich im Nordosten stehen einige freistehende Ein-
familienhauser, ebenfalls aus den 1950er und 1960er Jah-
ren. Diese Bauform sowie Doppelhaushalften befinden sich
auch im Stdwesten der BiihnertstraRe. Die Gebaude siid-
westlich der BiihnertstraBe stammen vorwiegend aus den
1950er und 1960er Jahren. Sidlich der Bihnertstrafie be-
ginnt der Ubergang in die freie Landschaft Richtung Wald-
higel. In einer Teilraumanalyse des Dorenkamps wurde in
einer friheren Untersuchung im Jahr 2014 der Gebaudezu-
stand im Quartier analysiert. Daraus ergab sich, dass sich
vor allem die Gebaude an der DarbrookstraRe und vereinzelt
auch an der Catenhorner Strafie und der Bihnertstrafe in
einem unterdurchschnittlichen Zustand befinden. Ein Grofi-
teil der die Damloup Kaserne umgebenden Gebaude ist in
Privateigentum. Die Ubrigen Gebaude gehoren grofitenteils
verschiedenen Wohnungsunternehmen.'s

Abb. 59: Bebauung der DarbrookstraRe 2

Abb. 61: Bebauung an der Catenhorner Strafie
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Abb. 62: Topografische Karte 1936 - 1945
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Historische Entwicklung der Damloup Kaserne

Die militarische Nutzung der freien Flachen der Damloup
Kaserne wurde bereits 1998 offiziell aufgegeben. Nach und
nach wurden weitere militarische Nutzungen auf dem Ge-
lande beendet, bis schliefilich 2014 die endgiltige Aufgabe
der militarischen Nutzung durch die Bundeswehr erfolgte.
Seit Sommer 2015 wird das Kasernengelande tibergangs-
weise zT. als Flichtlingserstaufnahmeeinrichtung ge-
nutzt.0

Bereits seit Mitte der 1990er Jahre wurden u.a. in ver-
schiedenen Planungswerkstatten stadtebauliche Konzep-
te fir die Damloup Kaserne erstellt. Zuletzt wurden 2013
Planungswerkstatten durch NRW.URBAN durchgefiihrt.
Diese ergaben u.a. folgende Ergebnisse: Zentrales Nachnut-
zungsziel ist die Errichtung von Wohnnutzung in Form einer
lockeren Bebauung durch Einfamilienhauser und Stadtvil-
len oder die Realisierung von verdichteten Wohnformen,
wie bis zu drei- bis viergeschossigen Reihenhausern mit u.a.
sozialen Einrichtungen. Es sollte vor allem Wohnbebauung
fir junge Familien, Studenten und Singles entstehen. Des
Weiteren sollte ein Augenmerk auf innovative Wohnformen
im Alter und sozial- und energetisch optimierte Wohnbe-
bauung gelegt werden. Eine weitere Idee ist der Aufbau
eines Qualifizierungszentrums fir auslandische Studie-
rende als Erganzung zu Studierendenwohnungen. Auch
soziale Folgeeinrichtungen sollten einen Platz auf dem
Gelande erhalten. Es besteht aber auch die Moglichkeit fir
Dienstleistungseinrichtungen und nicht storende Gewerbe-
betriebe. Des Weiteren wird befiirwortet, Griinverbindun-
gen, beispielsweise zum Waldhigel, herzustellen und eine
Durchgriinung des gesamten Gelandes zu erreichen. Aus-
geschlossen hingegen wird die Schaffung eines Nahversor-
gungsangebots auf dem Gelande, um keine Konkurrenz fir
bestehende Anbieter zu verursachen.>®>">2

4

Abb. 65: Ansicht von der Mittelstrafte heute **

Abb. 63: Ansicht auf die Damloup Kaserne von der Biihnerstrafie 1936 %3
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Abb. 64: Ansicht von der Mittelstrafte 1936 >
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Abb. 67: Bestandsgebaude 4 (Standortverwaltung) 2

Abb. 68: Bestandsgebdude 5 (Lagergebaude) 2 Abb. 69: Bestandsgebaude 6 (Wirtschaftsgebaude) 2

Abb. 70: Bestandsgebaude 9 (Garagen- und Verwaltungsgebaude) % Abb. 71: Bestandsgebdude 7 (Heizzentrale) %
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Gebaudebeschaffenheit

Der noch vorhandene Gebaudebestand der Damloup Kaser-
ne stammt aus den 1930er Jahren (siehe dazu Abb. 62).

Gegenwartig existieren noch 12 Gebaude als Gberwiegend
dreigeschossige Kasernengebaude. Ein GroRteil der Gebau-
de befindet sich im Nordwesten des Gelandes. Im Rahmen
der Werkstatten wurde jedes Gebaude auf seinen Bauerhal-
tungszustand und energetischen Standard hin untersucht.
So wurde der Bauerhaltungszustand in neuwertig (Stufe 1),
gepflegt gealtert (Stufe 2) sowie abgangig, tiberaltert (Stu-
fe 3) eingeteilt. Im Rahmen der energetischen Bewertung
entsprach der Zustand 1 der aktuellen Energieeinsparver-
ordnung (EnEV), der Zustand 2 einem mittleren Standard
vor der EnEV und der Zustand 3, wenn keinerlei Warme-
schutz vorhanden ist. Die Bewertung erfolgte in einem Am-
pel-System (siehe dazu Abb. 72). Dies bedeutet, dass das
Gebdude bei rot als abbruchreif, bei gelb als sanierungsfahig
und bei griin als in gutem Zustand eingestuft wurde.

Abb. 72: Gebaude- und Bauwerkebewertung *'

Im Ergebnis wurde das Gebaude 3b, der Neubau der Klei-
derkammer aus dem Jahr 2010, als einziges Gebaude mit
grin bewertet. Die vor dem Jahr 1963 errichteten Gebaude
2 (Lagergebaude), Gebaude 3 (Kleiderkammer Altbau), Ge-
baude 4 (Standortverwaltung), Gebaude 5 (Lagergebaude),
Gebaude 6 (Wirtschaftsgebaude), Gebaude 9 (Garagen-
und Verwaltungsgebaude) sowie die nach 1963 errichteten
Gebaude 7 (Heizzentrale), Gebaude 10 (Sondermiill-Lager)
und Gebdude 12 (Wache) wurden in gelb eingestuft. Ledig-
lich das Gebaude 11 (Lager) erhielt die Kategorisierung rot.
Fir Gebaude 8 (Stellplatz mit Blechiberdachung) hat keine
Bewertung stattgefunden. Somit sind 75 % der Gebaude
sanierungshedirftig, 17 % des Bestandes abbruchreif und
nur 8 % der Gebaude in einem guten Zustand. Unterhalb
bzw. neben dem Anbau von Gebaude 4 befindet sich ein
unterirdischer Bunker. Momentan ist das gesamte Gelande
durch eine Zaunanlage gesichert.*"
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Grinstruktur

GroRe Bereiche des Gelandes sind unbebaute Griinlandfla-
che, bzw. Brachland mit altem Baumbestand der auch teil-
weise erhaltenswert ist (siehe dazu Abb. 73). 532

Im Osten der Damloup Kaserne befindet sich eine dichte
Lindenallee in nordstdlicher Ausrichtung, die auch weiter-
hin erhalten bleiben soll. Als ebenfalls erhaltenswert einge-
stuft wurden der Kastanienbestand stidlich der Gebaude an
der Mittelstrafie, die Kastanien im Zentrum des Kasernen-
gelandes sowie die im Nordwesten befindlichen Walnuss-
straucher zwischen der Bebauung der DarbrookstraRe und
den Gebduden 5, 6 und 7. Bei der Planung berticksichtigt
werden sollten der beidseitige Baumbestand aus Platanen
und Ahorn entlang der Mittelstrafie, aber auch der nordlich
an der Bebauung der Buhnertstrafie vorhandene waldar-
tige Bestand aus Linde, Ahorn, Robinie, Hasel, Holunder
und Walnuss. Hingegen Gberplanbar ist insbesondere im
Nordosten die Agglomeration von Koniferen, Hainbuchen,

Mittelstrafle
beldseitiger Baumbstand
us Platane, Ahom

L ] .‘/
KLEINGARTENANLAGE ; \a ’
.

Robinien und Kastanien. Auch im Sidwesten stocken ver-
einzelte Geholzstrukturen, die nicht weiterhin erhalten blei-
ben miissen.>

Verkehrliche und technische Infrastruktur

Die Damloup Kaserne ist derzeit im Wesentlichen tber die
MittelstraRe erschlossen. Von dort aus wird die innere Er-
schlieBung iiber eine RingerschlieBung sichergestellt. Uber
die Catenhorner Strafe ist zusatzlich die ErschlieBung des
Gebaudes 1und einiger Nebengebaude vorhanden.

Die Trinkwasserversorgung ist durch das offentliche Was-
serleitungsnetz mit Anschluss an die MittelstraRe auf Hohe
der Gebaude 3a und 3b generell sichergestellt. In der Ver-
gangenheit wurde die Trinkwasserleitung unter der Ring-
strae im Osten stillgelegt und durch die Neuverlegung
einer Leitung im Zentrum der Kaserne verkleinert, um eine
Verkeimung zu vermeiden. Seit der endgiltigen Aufgabe
der Kaserne 2014 wurde die Frischwasserleitung aus dem

G\ A [ snwermwen
‘\‘ |77’ mogicnstbel der Planung 2u berucksichiigen
ey

Abb. 73: Einschatzung der vorhandenen Gehdlzstrukturen®®
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gleichen Grund vom offentlichen Netz getrennt. Das Gebau-
de Tist das einzige Gebaude, welches an die Wasserversor-
gung der Catenhorner StraBe angeschlossen ist.

Die Schmutz- und Regenwasserentsorgung wird im Misch-
wassernetz durch drei Einleitungsstellen an die Mittelstra-
feabgeleitet. Es wird vermutet, dass im Entwasserungsnetz
erhebliche Undichtigkeiten vorhanden sind, da mindestens
die letzten 20 Jahre keine Sanierungen vorgenommen wur-
den. Es ist anzunehmen, dass im Bereich der Kleiderkammer
ein separater Anschluss besteht. Das an der Catenhorner
Strafe befindliche Gebaude 1 wird durch eine direkte Ein-
leitung in die Vorflut entwassert.

24

Die Warmezentrale des Gelandes fur Heizung und Warm- _
wasser ist bereits langer auRer Betrieb. Es ist nicht be- e
kannt, ob diese mit Ol oder Gas betrieben wurde. Eine Wie-
der-Inbetriebnahme ist mit hohem Aufwand verbunden.
Zwischen den Gebauden 4 und 5 existiert von der Mittel-
straBe aus eine seit 2014 abgeklemmte Gasleitung hin zu
den Gebauden 6, 8 und 9. Die zuletzt in Betrieb gewesene
Kleiderkammer verfugt fir die Warmwasserproduktion und
Heizung tber eine eigene Gastherme im Keller.

Die ebenfalls 2014 abgeklemmte Mittelspannungsleitung
verlauft vom Ubergabepunkt in der nordwestlichen Grund-
stiicksecke, entlang der westlichen Grundstticksgrenze hin
zu den Gebauden 6 und 8. Uber die Funktionsfihigkeit des
Stromnetzes lasst sich keine Aussage treffen.

Abb. 75: Freiflache auf dem Kasernengelande

Ob und inwieweit auf der Damloup Kaserne offentliche
Telekommunikationskabel verlegt sind, kann aufgrund feh-
lender Unterlagen nicht eingeschatzt werden. Es ist jedoch
bekannt, dass ein bundeswehreigenes Fernmeldekabel auf
dem Gelande existiert.

Die abgeklemmten Leitungen wurden fir die Nutzung als
Flichtlingsunterbringung, soweit notwendig, teilweise
wieder hergerichtet und in Betrieb genommen.®

Abb. 76: Erhaltenswerter Baumbestand 2
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Altlasten

Nach Ersteinschatzung der Altlasten- und Kampfmittelsitu-
ation sind mogliche Altlasten im Sinne von Grundwasser-
und Bodenkontaminationen ,aus der Nutzung nach dem
zweiten Weltkrieg nur im stidwestlichen Bereich (Werk-
statt, Heizzentrale, Fahrzeugstellpldtze) {als} maogliche
kleinraumige, lokale bzw. punktuelle Untergrundverunreini-
gungen zu erwarten” *' Da die Nutzungsstruktur von 1935
bis 1955 nicht ausreichend bekannt ist, wird empfohlen
diesbeziiglich eine historische Recherche vorzunehmen,
um mogliche Boden- und Grundwasserverunreinigungen
identifizieren zu konnen, da groere Verunreinigungen nicht
auszuschlieRen sind. Des Weiteren muss flachendeckend
von Bombardierungen im zweiten Weltkrieg ausgegangen
werden, was zu einer Belastung mit Kampfmitteln gefiihrt
haben dirfte. Um das Gelande einer neuen Nutzung zu-
fihren zu konnen, ist es sinnvoll, eine Luftbildauswertung
durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst vornehmen zu
lassen.*!

Planungsrechtliche Grundlagen

Die Damloup Kaserne liegt laut Regionalplan im allgemei-
nen Siedlungsbereich. Dartiber hinaus ist das Gelande im
Flachennutzungsplan als Flache fiir Gemeinbedarf darge-
stellt. Baurechtlich ist das Kasernengelande als ,AuBenbe-
reich”im Sinne des § 35 BauGB einzustufen. Im Norden der
MittelstralRe schlieBt der Bebauungsplan Nr. 222 an. Auch
ostlich der Catenhorner StraRe bestehen die Bebauungspla-
ne Nr. 24T Aund Nr.241B.%°
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6.2  Abstimmungsprozess

Neben zahlreichen internen Treffen zwischen der EWG und
Wolters Partner waren die drei Verwaltungsworkshops mit
der Stadt Rheine fiir den weiteren Projektverlauf ganz ent-
scheidend, um einen Fahrplan sowohl inhaltlich, als auch
zeitlich fir das weitere \Vorgehen festzulegen.

Der erste \erwaltungsworkshop fand am 0711.2016 mit
den Fachamtern der Stadt Rheine und den fiir das Vorha-
ben wichtigen Institutionen, wie zum Beispiel der Leitstelle
Klimaschutz und der Energie- und Wasserversorgung Rhei-
ne, statt. Ziel war es herauszuarbeiten, welche \Jorausset-
zungen / Restriktionen das Gelande der Damloup Kaserne
bietet und welche Eckpunkte bei der zukiinftigen Planung
bertcksichtigt werden sollten. So konnte jede Fachstelle zu
ihrem Zustandigkeitsbereich wichtige Informationen und
Anregungen liefern, die in die weitere Planung mit einbe-
zogen wurden.

In Bezug auf die Entwasserungsplanung befinden sich im
Kasernenumfeld Mischwasserkanale und die Kanale auf
dem Gelande an sich sind baufallig. Bisher gab es keine
Uberflutungsprobleme, aber eine Ableitung von Hoch-
wasser iber die Catenhorner Str. ware maglich. Bei einer
Verdichtung des Quartieres muss Regenrickhaltung mit
eingeplant werden. Fir das Konzept werden Griindacher
angeregt.

Das Kasernenareal soll primar fir Wohnnutzung mit der
Tendenz zur Verdichtung beplant werden. Vorstellbar sind
verdichtete Wohnformen, zu je einem Drittel Geschosswoh-
nungshau, Reihenhduser und Einfamilienhauser. Dariber
hinaus gibt es Interesse eines externen Dienstleisters, ggf.
Bestandsgebaude zu erwerben.

Optional ist ein Standort fir einen weiteren Kindergarten
vorzuhalten. Eingeplant werden sollen auf dem Quartier
Grinflachen, Spielplatze und offentliche Raume mit multi-
funktionaler Nutzung.
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Der Baumbestand ist teilweise beschadigt oder bakteriell
befallen. Die bestehende Lindenallee soll erhalten werden
und eine attraktive Achse zwischen dem Kasernenareal und
dem Naherholungsgebiet im Siiden bilden. Des Weiteren
sollen Wegeverbindungen zum Schulzentrum, zur Kleingar-
tenanlage, zum Kirmesplatz, zur Neuen Mitte Dorenkamp
und zum Marchenviertel realisiert werden.

Die sanierungsbedirftigen Bestandsgebaude 3, 4, 5 und
ggf. 6 sollen bestehen bleiben, aber eher fir Dienstleistun-
gen als fir Wohnnutzung verwendet werden. Unter den Ge-
bauden 3 und 4 befinden sich Bunkeranlagen. Zum Thema
energieautarker Stadtumbau wird die Kaserne nicht isoliert
betrachtet, sondern auch die angrenzenden Quartiere wer-
den mit einbezogen.

Verkehrlich soll die innere ErschlieBung nicht entlang des
Baumbestandes verlaufen. Im Rahmen der Neuentwicklung
missen die bestehenden Strafien aufgerissen werden und
es wird ggf. ein verkehrsfreier Raum entwickelt.

Bei Betrachtung der zukinftigen Energie- und Warmever-
sorgung des Quartieres soll diese in \Verbindung mit der an-
grenzenden Bebauung bearbeitet werden. Es stellt sich die
Frage, ob trotz der Verschattung der Baume die Dacher so-
lartechnisch erschlossen werden kannen oder ob es sinnvol-
lerist, Grindacher anzulegen. Die Bunkeranlagen stellen fiir
das Energiekonzept eventuell ein Potenzial dar. Damloup ist
in das Konzept Kommunale Effizienzrevolution (KomRev)
einzubeziehen, es wird aber auf ein teilrdaumliches Projekt
runtergebrochen werden.

Des Weiteren wurden offene und noch zu klarende Punkte
aufgenommen sowie die weitere \Jorgehensweise bespro-
chen.

In Folge des Auftaktworkshops fanden zwei weitere Ver-
waltungsworkshops zwischen EWG, Wolters Partner und
der Stadtverwaltung Rheine statt, in denen die erarbeiteten
Varianten zu den Themen Gebaudetypologie (Einfamilien-
hauser, Doppelhauser, Reihenhduser, Geschosswohnungs-
bau) Zonierung, Anzahl der Wohneinheiten, Geschossig-

keit, Dichte und Wegeverbindungen weiter diskutiert und
spezifiziert wurden. Im Ergebnis wurden die Varianten auf
zwei Varianten reduziert, welche die Grundlage fir die
Erarbeitung verschiedener Szenarien unter Einbeziehung
von energetischen Gesichtspunkten bildeten. In Bezug auf
die energetische Betrachtung wurde entschieden, dass ein
Fachexperte auf diesem Gebiet hinzugezogen wird. Die erar-
beiteten Ergebnisse flhrten dazu, dass nur noch eine stad-
tebauliche Variante weiter verfolgt wurde, anhand derer
verschiedene Szenarien naher ausgearbeitet wurden.
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6.3  Entwicklungskonzept Damloup Kaserne

6.31 Stadtebau

Mit einer FlachengroRe von ca. 11 ha bietet die Damloup
Kaserne fiir die Stadt Rheine und inshesondere fiir den
Stadtteil Dorenkamp ein besonderes innerstadtisches Ent-
wicklungspotenzial.

Entsprechend der im Rahmen der vorbereitenden Untersu-
chung festgestellten Defizite im Stadtteil soll das Kaser-
nengelinde in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
Verwaltungsworkshops tberwiegend fir eine wohnbauli-
che Nutzung entwickelt werden.

Dienstleistungsnutzungen sind in untergeordnetem Um-
fang denkbar, inshesondere um Nachnutzungsoptionen fir
die im Norden / Nordwesten des Kasernengelandes gelege-
ne Bestandshebauung zu verbessern.

Fur die kinftige stadtebauliche Struktur des Kasernenge-
landes sind folgende Aspekte wesentlich:

Einbindung der erhaltenswerten bestehenden
Bausubstanz im Nordwesten

Erhalt der pragenden Grinstrukturen auf dem Ka-
sernengelande

Entwicklung einer gemischten Bebauungsstruk-
tur aus Mehrfamilienhausern und einer verdich-
teten Einfamilienhausbebauung in unterschiedli-
chen Bebauungsformen

FuBlaufige Vernetzung des Kasernengelandes mit
seinem Umfeld und dem stdlich angrenzenden
Ortsrand

Entwicklung einer im Hinblick auf die Folgen des
Klimawandels maglichst resilienten stadtebauli-
chen Struktur
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Bebauungsstrukturen

Das Bebauungskonzept sieht auf dem Kasernengelande
eine Bebauung mit einer von Norden nach Siiden abneh-
menden Dichte vor. Wahrend der Geschosswohnungshau
seinen Schwerpunkt im Norden hat, sind im Stden Flachen
fur Einfamilienhauser in unterschiedlicher Verdichtung als
Reihen- und Doppelhauser vorgesehen.

Ankniipfend an die bis zu dreigeschossigen Kasernenge-
baude, definieren zwei kompakte ebenfalls dreigeschossige
Baublocke mit einer offentlichen Platzsituation das Zent-
rum des neuen Quartiers.

Ausgehend von dem zentralen Platz, markiert eine Allee
die zentrale Nord-Sidachse, tber die die Anbindung des
Quartiers in Richtung des sidlich der Bihnertstrafie an-
schlieRenden Freiraums erfolgt. Diese wird im nordlichen
Teil durch dreigeschossige Stadthauser flankiert, die weiter
nach Siden in eine zweigeschossige Bebauung tbergehen.

Im Osten markiert die zu erhaltende Lindenreihe den Uber-
gang zu einer Bebauung geringerer Dichte entlang der
Catenhorner Strafe. Entsprechend den ostlich der Caten-
horner StraRe gelegenen Bebauungsstrukturen wird hier
eine Bebauung tberwiegend mit Reihenhausern und in Tei-
len auch Mehrfamilienhausern geringer Dichte vorgeschla-
gen.

Die Lage der Bebauung im Westen des Kasernengelandes
orientiert sich an der Lage der bestehenden Kasernenge-
baude. Die Baufelder bieten eine grofere Flexibilitat fir die
Anordnung von Gebauden und damit gute Voraussetzungen
fiir besondere Wohnformen (Mehrgenerationenhaduser, ge-
meinschaftliche Wohnprojekte etc.).

In der vorgeschlagenen Struktur bietet das Kasernengelan-
de Raum fiir die Entwicklung von ca. 400 - 500 Wohnein-
heiten im Geschosswohnungsbau. Die exakte Anzahl der
Wohneinheiten ist dabei abhangig von dem konkret ge-
wahlten Wohnungsmix. Daneben konnten weitere ca. 120
- 140 Baugrundstiicke fir Einfamilienhduser in Form von
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Abb. 77: Stadtebauliches Entwicklungskonzept 2

69



Stadtebauliche Fallstudie fir einen energeiautarken Stadtumbau
am Beispiel der Damloup Kaserne in Rheine

Reihen- und Doppelhausern geschaffen werden. Auch hier
hangt die konkrete Anzahl der kiinftigen Baugrundstiicke
von der angestrebten Grofie der Baugrundstiicke und der
Verteilung der Wohnformen ab.

Im Rahmen der energetischen Bewertung des Quartiers und
der daraus abgeleiteten Szenarien der Energieversorgung
wurde eine beispielhafte Verteilung der Wohnungsgrofen
im Geschosswohnungsbau und eine Verteilung der Wohn-
formen im Einfamilienhausbau zu Grunde gelegt.

ErschlieBungsstrukturen

Die ErschlieBung des Kasernengelandes erfolgt fir den
motorisierten \Verkehr durch zwei Anbindungen an die Mit-
telstrafle im Norden und eine zentrale Anbindung an die
Buhnertstrafie im Siden. Dartber hinaus bestehen weitere
untergeordnete Anschlisse an die Caterhorner StraRe im
Osten.

Die quartiersinternen Strafen dienen, da verkehrsberuhigt
ausgebaut, auch dem nicht motorisierten Verkehr. Zusatzli-
che Fuwegeanbindungen bestehen zudem in Richtung des
Schulzentrums im Westen tber eine bestehende Wegepar-
zelle an die Darbrookstrafe sowie in ndrdlicher Richtung an
die Mittelstrafie.

Freiraumkonzept

Im Rahmen der Entwicklung der Damloup-Kaserne sollen
die erhaltenswerten Grinstrukturen gesichert werden.
Neben einzelnen straRenbegleitend bestehenden Baumen
bezieht sich dies inshesondere auf die im Osten stockende
Lindenreihe. Demgegendber sind die im Randbereich des
ehemals zentralen ,Exzerzierplatzes” befindlichen Baume
auch in Abwagung mit einer kinftigen baulichen Nutzung
dieser Flachen nicht zu erhalten.

Im Bereich des verdichteten Wohnungsbaus bildet ein 6f-
fentlicher Platz das Zentrum des neuen Wohnguartiers. Die
angrenzenden Baublocke ermaglichen in den Blockinnenbe-

/0

reichen die Entwicklung eines differenzierten Systems hal-
boffentlicher und wohnungsbezogener privater Freiraume,
das im Rahmen der weiteren Konkretisierung auszuformu-
lieren ist.

Nach Siden ermoglicht die zentrale Allee eine Wegever-
bindung in Richtung Freiraum stdlich der Biihnertstrafe.
Damit konnte das Quartier Teil einer Gibergeordneten Wege-
verbindung aus dem Stadtteil Dorenkamp tber die nordlich
des Kasernengelandes gelegene Kleingartenanlage in den
Freiraum werden.
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Abb. 78: Viisualisierung des stadtebaulichen Entwicklungskonzeptes 3
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6.3.2 Warme / Energieversorgung

6.3.21 Ubersicht der Szenarien

Die energetische Bewertung des Quartiers basiert auf dem
beschriebenen stadtebaulichen Entwurf (vgl. Abb. 77, Ab-
schnitt 6.3.1) und den in der folgenden Tabelle genannten
Rahmendaten. Sie umfassen Effizienzstandards der Gebau-
dehillen, Annahmen zu der Warmeversorgung der Gebau-
de, der Stromversorgung sowie der Mobilitat der Bewohner
des Quartiers. Das Referenzszenario sowie die Szenarien 1

und 2 beinhalten quantitative Bewertungen der Energie-
versorgung. Die konsequente Variante 3 betrachtet eine
weitere \erschiebung der Bilanzierungsgrenze: Neben der
Strom- und der Warmeversorgung der Einzelgebaude und
dem Energieaufwand fir Nahmobilitat werden weitere Fak-
toren, z.B. die Organisation und Optimierung von Wohnen
und Arbeiten, der demographischen Wandel wie auch die
Belange von klimafreundlichen Lebensstilen (..die Kunst
des Weglassens) qualitativ betrachtet, und anschaulich ex-
emplarisch quantifiziert.

Gebaude

Warmeversorgung

Stromversorgung

Nahmobilitat

Emahrung und
Konsum

Referenzszenario

Effizienzstandard KfW 55

Gas-Brennwertkessel

Strommix Deutschland

Durchschnittliches Mobili-
tatsverhalten

Szenario 1

Altbauten; Effizienzstan-
dard

KfW 55,

Neubauten: KfW 40

Zentral: Gas-BHKW und
Spitzenlastkessel /
Holzpellet-Anlage

Dezentral: Luft-WP

PV auf DHH und RH chne
Speicher

Anteilige Einspeisung des
PV-Stroms

Umuweltorientiertes Mabili-

tatsverhalten

Szenario 2

Althauten: KW 55, Neu-
bauten: Passivhausstan-
dard

Vergleich unterschiedlicher
Baustoffe durch Massenbi-
lanzen

Zentral: Holzpellet-Anlage
Dezentral: Luft-WP

Bilanziell klimaneutrale
\Warme- und Stromversor-

gung
PV auf allen Gebauden
Batteriespeicher

Hoher Anteil der Eigennut-
zung

Verringerter Stromver-
brauch durch umweltbe-
wusstes Nutzerverhalten

Bilanziell klimaneutrale
Stromversorgung

Umweltbewusstes Mobili-
tatsverhalten

Ladeinfrastruktur fiir
Elektromobilitat

Szenario
Wohnraumoptimierung und
Wohnflachen unter Beruck-

sichtigung des demografi-
schen Wandels

Wiederverwertung von
Baustoffen

Restriktionen von Holz-
bauweise

Einflussgrofie Einwohner-
zahl

Stromverbrauch privater
Haushalte

Bewertung von Konsum
und Ernahrung bei unter-
schiedlichen Lebensstilen

Tabelle O1: Ubersicht der den Szenarien unterstellten Rahmenbedingungen (in blauer Schriftfarbe: unterschiedliche Varianten innerhalb eines Szenarios sowie
qualitative Einordnungen und Diskussionen) *

12



6. Stadtebauliches Entwicklungskonzept Damloup Kaserne

Einwohnerzahl und Wohnraum Dies entspricht dem Durchschnittswert der Stadt Rheine
im Zensus 2011. *® Die sich ergebenden Einwohnerzahlen

Zur Ermittlung der Anzahl der Einwohner wird ein Faktor o _
und Wohneinheiten nennt die nachfolgende Tabelle.

von 44,3 m* beheizter Nutzfliche pro Person angenommen.

Doppelhaushalften 36

_ _ 3500 _
Reihenhduser 86 205 24 9.081 106
Mehrfamilienhauser 476 698 15 30929 65
Kindertagesstatte - - - 1.163 -
Gesamt bzw. Durchschnitt 598 982 16 44672 75

Tabelle 02: Zugrunde gelegte Rahmendaten der Quartiersentwicklung *

/3
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Exkurs Wohnraum

Folgende Handlungsfelder werden bei vielen Szenarien
vollig aufier Acht gelassen, weil diese erst dann relevant
sind, wenn man eine intensive Diskussion tber das Thema
lebensphasenangepasstes Wohnen fihrt. Diese Auseinan-
dersetzung kann dann kreativ gefihrt werden, wenn man
einige Gewohnheiten und Tabus hinterfragt, z.B.

. Wohnraumoptimierung und Wohnfldche, Wohn-
raumtausch im Quartierszusammenhang, teilbare
Einfamilienhduser, flexible Nutzungsoptionen der
Wohnflachen

. Reduzierung und Optimierung von personenbezo-
genem Wohnflachenbedarf, Sozialisierung selten
genutzter Fldchen, wie Gdste- und Arbeitszimmer,
Raume fir Familienfeiern, Fitness und sonstige

Basierend auf der Annahme, dass sich nur 10 % der neuen
Haushalte im Damloup Quartier diese Rdume teilen und die
Wohneinheiten im Schnitt somit um bis zu 12 bis 20 m* klei-
ner werden kannten, lieBe sich eine zusdtzliche Wohnflache
von etwa 1000 m generieren.

Hier gilt es allerdings zu berticksichtigen, dass hdufig die
vorhandenen Wohnfldchen nicht dem tatsdchlichen Bedarf
entsprechen. Es besteht ein groBer Anteil an nicht genutz-
ten Wohnfldchen, insbesondere die nicht mehr genutzten
Zimmer nach Auszug der Kinder und Tod des Lebenspart-
ners. Unter Berticksichtigung von Modellrechnungen zur zu-
kinftigen Entwicklung der Einwohnerzahl nach ITNRW *
kann sich durch einen geringfigigen Riickgang der Einwoh-
nerzahl von 0,2 % zwischen 2015 und 2030 die beschrie-
bene ungenutzte Wohnfldche zukiinftig noch vergréfern. Im
Jahre 2030 wird bereits die Hdlfte der Einwohner Rheines
liber 65 Jahre alt sein.*® Defensiv geschdtzt leben davon
etwa die Hdlfte in Gebduden, die als Familienwohnhduser
in der Regel fir 4 Personen konzipiert sind.

Aktivitaten.
Verfiigbare Wohnfldche pro Person
m2/Person (Mé@nner und Frauen nach Altersjahren, 2010)
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Abb. 79: Durchschnittliche verfiighare Wohnflache in Abhangigkeit des Alters >
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Fiir das Quartier Damloup ergibt sich folgende Abschiit-
zung: Wenn nur 5 % der neu entstehenden ca. 600 Woh-
nungen von dlteren Mitbtirgern Rheines belegt wiirden, die
daftir im Gegenzug ihr Einfamilienhaus freimachen (gefar-
derter Wohnraumtausch), so wirde dadurch eine zusdtz-
liche Wohnfldche von ca. 5.000 m? zur Verfiigung stehen,
das entspricht etwa 35 bis 40 Einfamilienhdusern, die nicht
zusdtzlich gebaut werden miissten. Unter Berticksichtigung
aller Faktoren (technische und rdumliche ErschlieBung,
graue Energie Baustoffe, Transportkilometer Baustoffe und
Handwerker), liegt hier ein hohes stddtebaulich relevantes
Einsparpotenzial.

Fldchensparende Wohnformen (Kompaktheit/verdnderter
Stadtebau, generationentibergreifendes Wohnen, experi-
mentelle Wohnformen, z.B. Substandard- und Minihduser
(tiny houses), tempordres Wohnen, neue Formen des ge-
meinschaftlichen Wohnens (wie Wohnen im letzten Le-
bensdrittel, Vermeidung von Alters-Einsamkeit, Single- und
Patchwork-Wohnen, Inklusionsprojekte etc.) sind hinsicht-
lich ihres Einspareffektes nur in Bezug auf die Ausgangsba-
sis zu quantifizieren. Bezogen auf heutige Einfamilienhdu-
ser ldsst sich die Wohnflache um ca. ein Viertel reduzieren.
Nimmt man eine durchschnittliche Geschosswohnung, dann
ist ein Flacheneinsparpotenzial von ca. 10 % realistisch.

Doppelhaushalften [MWhy/a]
Reihenhauser [MWh/a]
Mehrfamilienhauser [MWwh/a]
Kindertagesstatte [MWh/a]
Gesamt [MWh/a]

Tabelle 03: Warmebedarfe zur Warmwasserbereitung und Beheizung *

Effizienzstandards und Warmebedarf

Die Referenzvariante (vgl. Abb. 80) beschreibt dabei eine
Quartiersentwicklung nach durchschnittlichen Rahmenbe-
dingungen und Anforderungen der bestehenden Gesetzge-
bung, die einen Vergleichswert zu den Effizienzstandards
der Varianten 1und 2 bildet. Die Gebaude umfassen hierbei
den Effizienzstandard KfW 55. Die Warmeversorgung er-
folgt dezentral durch Gas-Brennwertkessel, die Stromver-
sorgung durch den Strommix von Deutschland. Es wird ein
durchschnittliches Mobilitatsverhalten zugrunde gelegt,
das sich an dem Mobilitatsverhalten im Kreis Steinfurt ©
orientiert.

Im Vergleich dazu bilden die Szenarien 1 und 2 starker
ambitionierte Varianten des Referenzszenarios, indem der
Effizienzstandard der Gebaude in Szenario 1 auf KfW 55
bei Altbauten und KfW 40 bei Neubauten und in Szenario
2 auf KfW 55 bei Altbauten und Passivhaus-Standard bei
Neubauten erhoht wird. Dabei werden die folgenden auf die
Nutzflache (NF) bezogenen Heizwarmebedarfe zugrunde
gelegt:

KfW 55: 30 kWh/(m*NF a)
KfW 40: 18 kWh/(m°NF a)
Passivhaus: 12 kWh/(m°NF a)

Aufgrund der Rahmenbedingungen ergeben sich die in der
folgenden Tabelle genannten Warmebedarfe zur Beheizung
und Warmwasserbereitung.

Referenzszenario Szenario 1 Szenario 2
130 94 75
337 243 195
1273 1068 965
86 74 68
1826 1478 1303
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6.3.2.2 Warme- und Stromversorgung

Die Warmeversorgung erfolgt in den Szenarien 1 (vgl. Abb.
81) und 2 (vgl. Abb. 82) zu einem grofien Teil durch ein
Nahwarmenetz. Nur fiir die Randbereiche, die ohne Be-
riicksichtigung der umliegenden Bebauung nur mit gerin-
ger Warmeliniendichte an das Netz angeschlossen werden
konnten, wird eine dezentrale Versorgung der Gebdude
durch Luft-Warmepumpen angenommen.

Um die Auswirkungen unterschiedlicher Brennstoffe und
Warmeerzeuger auf die Energiebilanz des Quartiers zu ver-
gleichen, wird die Warmeversorgung des Nahwarmenetzes
in Szenario 1zum einen unter Einsatz eines Gas-BHKWs mit
Spitzenlastkessel und alternativ mit einer Holzpellet-An-

lage berechnet. Es wird angenommen, dass aufgrund wirt-
schaftlicher Gesichtspunkte der durch das BHKW erzeugte
Strom vollstandig in das Stromnetz eingespeist wird. Um
die Stromerzeugung in der Primarenergie- und Treibhaus-
gashilanz zu bertcksichtigen, werden fir den eingespeisten
Strom Gutschriften ermittelt und dem Primarenergieauf-
wand bzw. den Treibhausgasemissionen der \Warmeversor-
gung gegenibergestellt. Fir Szenario 2 wird den Berech-
nungen ausschlieBlich die Nutzung einer Holzpellet-Anlage
zugrunde gelegt.

Im Hinblick auf die Stromversorgung wird im Referenzsze-
nario von einer vollstandigen \Versorgung durch den Strom-
mix aus dem Stromnetz ausgegangen, wahrend in Szenario
1 anteilig Eigenstromnutzung durch PV zugrunde gelegt

W
i

&

s 03 )
5 - ngnpli‘ﬂ

iy

Bl Altbauten: Effizienzstandard KfW 55 mit Gas-Brennwertkessel
GERTEC [] Neubauten: Effizienzstandard KfW 55 mit Gas-Brennwertkessel

Abb. 80: Ubersicht der Effizienzstandards und Energieversorgung im Referenzszenario ©

76



6. Stadtebauliches Entwicklungskonzept Damloup Kaserne

Il Altbauten: Effizienzstandard KfW 55 mit Nahwérme B rv-solaraniagen

(GERTEC O Neut Effiz fard KW 40 mit Nahwi Gas BHKW und Spitzenlastkessel / Holzpellet-Anlage
BN Neubauten: EFfi dard KIW 40 mit

Abb. 81: Ubersicht der Effizienzstandards und Energieversorgung im Szenario 1¢'

B atbauten: Effiz fard KFW 55 mit 3 B Ladeinfrastruktur fur E-Mobilitst
((GERTEC [ Neubauten: Passivhausstandard mit s B ok kit Spiichar
B Neubauten: Pa: mit pump gy zentrale Holzpellet-Anlage

Abb. 82: Ubersicht der Effizienzstandards und Energieversorgung im Szenario 2 ©
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Abb. 83: Endenergiebilanz der Warmeversorgung *

wird. In Szenario 2 erfolgt die Annahme einer vollstandigen
Stromversorgung durch selbsterzeugten PV-Strom, durch
die bilanzielle Klimaneutralitat in einer Jahresbilanz erreicht
werden kann.

Der Stromverbrauch des Referenzszenarios sowie des Sze-
nario 1 betrdgt je nach Haushaltsgrofie 2.000 kWh/(WE a)
bis 3.200 kWh/(WE a). Daraus resultiert fiir das gesamte
Quartier ein Stromverbrauch von knapp 1.300 MWh/a. Im
Szenario 2 kann der Stromverbrauch aufgrund eines Ein-
satzes stromsparender Gerate und eines umweltbewussten
Nutzerverhaltens um 20 % gesenkt werden. Dabei sind ge-
geniber dem theoretischen Einsparpotenzial mogliche Re-
bound-Effekte beriicksichtigt. Der Stromverbrauch betragt
somit in diesem Szenario ca. 1.000 MWh/a.

Endenergiebedarf der Warme- und Stromversorgung

Aufgrund dieser Annahmen ergeben sich die in den fol-
genden Abbildungen dargestellten Endenergiebedarfe

/8
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zur Strom- und Warmeversorgung des Quartiers. Da die
Stromeinspeisung des BHKWs in der Endenergiebilanz
nicht beriicksichtigt ist, ergibt sich fir das Szenario 1 un-
ter Einsatz des Erdgas-BHKWSs mit ca. 2900 MWh/a ein
deutlich hoherer Endenergiebedarf als im Referenzszenario
(ca. 1900 MWh/a). Unter Einsatz des Holzpellet-Kessels
weist Szenario 1 mit 2.240 MWh/a einen ca. 16 % hahe-
ren Endenergiebedarf gegentiber dem Referenzszenario auf.
Durch den hoheren Effizienzstandard der Neubauten kann
dieser im Szenario 2 auf ca. 2.040 MWh/a gesenkt werden.

Im Hinblick auf die Stromversorgung wird im Referenz-
szenario sowie im Szenario 1 je nach Haushaltsgrofe ein
Stromverbrauch von 2.000 kWh/(WE a) bis 3.200 kWh/
(WE a) angenommen. Daraus resultiert fir das gesamte
Quartier ein Stromverbrauch von knapp 1.300 MWh/a. Im
Szenario 2 kann der Stromverbrauch aufgrund eines um-
weltbewussten Nutzerverhaltens um 20 % gesenkt werden
(vgl. Abb. 84).
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Stromverbrauch privater Haushalte:

Der normale Haushaltsstromverbrauch liegt bei einem 3-Per-
sonen-Haushalt (ohne Warmwasser) bei ca. 3.000 kWh/a.
Dieser lasst sich bei konsequenter Nutzung von stromspa-
renden Geraten und Beleuchtung (Effizienzklasse A++) auf

nahezu ein Drittel reduzieren %2

Wahrend im Referenzszenario der Stromverbrauch aus-
schlieBlich durch den Strommix von Deutschland gedeckt
wird, kann in Szenario T knapp 10 % des Stromverbrauchs
dezentral vor Ort durch PV erzeugt werden. Es wird davon
ausgegangen, dass PV-Anlagen auf den Dachern der Dop-
pelhaushalften, Reihenhauser und Stadtvillen installiert
werden und ein Anteil von 35 % der Stromerzeugung selbst
genutzt wird. Grund fiir den hohen Anteil der Einspeisung
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Abb. 84: Endenergiebilanz der Stromversargung *°

ist, dass angenommen wird, dass aufgrund hoher Investi-
tionskosten keine Batteriespeicher verwendet werden. Die
Einspeisung von PV-Strom wird aquivalent zu der Einspei-
sung des BHKW-Stroms durch Gutschriften in der Primar-
energie- und Treibhausgasbilanz beriicksichtigt.

Mit dem Ziel einer bilanziell klimaneutralen Warme- und
Stromversorgung erfolgt in Szenario 2 die Installation von
PV-Anlagen auf allen nach Osten, Siden und Westen aus-
gerichteten Dachflachen und Flachdachern unter Einsatz
von Batteriespeichern, um zu erreichen, dass der Strom-
verbrauch bilanziell vollstandig aus PV gedeckt werden
kann und der dariber hinaus in das Stromnetz eingespeiste
Strom die Treibhausgasemissionen der Holzpellets kompen-
siert.

‘ GERTEC

el. Strom PV
m ¢l Strom Netz

Szenario 2

Szenario 1
Holzpellet-Kessel
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Exkurs Einsatz smarter Technologien auf Quartiersebene

Szenario 2 zeigt, daoss eine dezentrale Stromversorgung
durch PV bilanziell iber das Jahr betrachtet maglich ist.
Eine ausschliefliche Eigennutzung des PV-Stroms ist je-
doch durch die volatile Stromerzeugung nur schwer erreich-
bar. Erzeugung und Bedarf erfolgen haufig nicht zeitgleich.
Entsprechend sind Speicher oder intelligente Verbraucher
notwendig, um die Erzeugung an den Bedarf anzupassen.

Ein Smart Grid hat zum Ziel, durch den vernetzten und
aufeinander abgestimmten Einsatz von Speichern, Smart
Metern, intelligenten Erzeugern und Verbrauchern in Kom-
bination mit Kemmunikations- und Informationstechnik, die
Anpassung von regenerativer Stromerzeugung und Ver-
brauch zu unterstiitzen. Damit kann erreicht werden, dass
die dezentrale Stromerzeugung besser regional auf Ebene
der Verteilnetze genutzt wird und Mittelspannungsnetze
entlastet werden.

In der Vergangenheit wurden unterschiedliche Pilotpro-
jekte durchgefiihrt, um das Potenzial solcher Smart Grids
auf Ebene von Quartieren bzw. Stadtteilen zu untersuchen.
Ein Beispiel ist ein Pilotprojekt im Stadtteil Wertachau in
der bayrischen Kleinstadt Schwabmiinchen, das durch die
Lechwerke (LEW) in Zusammenarbeit mit Innogy SE umge-
setzt wurde. Insgesamt 115 Haushalte wurden im Rahmen
dieses Projektes mit Smart Metern ausgestattet. Teilweise
nutzten die Haushalte intelligente Haushaltsgerdte, wie
Waschmaschinen und  Geschirrspiiler, Wdrmepumpen,
Batterie- und Wdrmespeicher oder Ladeboxen fiir E-Autos.
Erganzend wurde ein zentraler Batteriespeicher ber eine
intelligente Schnittstelle ,Smart Operator” mit den weite-
ren intelligenten Bausteinen verknipft. Ergebnis des Pro-
jektes ist, dass sich die Batterie- und Wdrmespeicher sowie
die Ladeboxen fiir E-PKWs besonders fiir Lastverschiebun-
gen eignen. Die Lastverschiebungen, die durch intelligente
Haushaltsgerdte erreicht werden kannen, sind aufgrund der
hohen Effizienzklassen der Gerdte verhdltnismdBig gering.
Ein groBes Potenzial zur Lastverschiebung hat zudem der

80

zentrale Speicher. Es zeigt sich jedoch, dass ein zentraler
Batteriespeicher zur Lastregelung auf Quartiersebene un-
ter derzeitigen Rahmenbedingungen nicht wirtschaftlich
einsetzbar ist. ©

Der Umsetzung eines Smart Grid in einem Quartier wie der
Damloup-Kaserne stehen neben der Wirtschaftlichkeit wei-
tere Hemmnisse im Weg. So miissen die Besitzer der dezen-
tralen Verbraucher und Erzeuger von dem Einsatz smarter
Gerdite und Speicher und der Anderung des Nutzerverhal-
tens tiberzeugt werden. Die Nutzung von E-Autos als zu-
sdtzliche Speicher ist nur dann maglich, wenn diese zu Zei-
ten der PV-Stromerzeugung tagstber im Quartier geparkt
sind. Dies widerspricht in vielen Fallen dem Tagesablauf be-
rufstatiger Menschen. Aufgrund des hohen Aufwands und
der derzeit kaum erreichbaren Wirtschaftlichkeit scheint die
Umsetzung eines Smart Grids im Quartier Damloup kaum
erreichbar und sinnvoll. &
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Primarenergiebedarf der Warme- und Stromversorgung

Die Bilanz des Primarenergiebedarfs berlcksichtigt die
Vorketten der Strom- und Warmeerzeugung, wie Gewin-
nung und Aufbereitung von Ressourcen und Transporte der
Energietrager. Wie bereits beschrieben, werden in diesen
Bilanzen Einspeisungen von im Quartier erzeugtem Strom
in das Stromnetz durch Gutschriften beriicksichtigt. Die
Gutschriften bilden die Differenzen des Primarenergieauf-
wands zur Stromerzeugung des BHKW- bzw. PV-Stroms
zu dem Verdrangungsstrommix im deutschen Stromnetz ab.

Der Primarenergiebedarf der Warmeversorgung umfasst
im Referenzszenario ca. 2140 MWh/a. Er resultiert na-
hezu vollstandig aus dem Einsatz des Erdgases in Erd-
gas-Brennwertkesseln. Ein geringer Anteil Strom wird fir
die Bereitstellung von Hilfsenergien zur Warmeerzeugung
und -verteilung eingesetzt. In Szenario 1 -unter Einsatz
des Erdgas-BHKW - erhoht-sich der Anteil des Stroms
aufgrund der dezentralen Warmeversorgung durch Warme-
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Abb. 85: Primarenergiebedarf der Warmeversorgung *

pumpen. Insgesamt erhoht sich der Primarenergiebedarf im
Szenario Tim Vergleich zum Referenzszenario auf ca. 3.120
MWh/a. Ein Grund ist die zusatzliche Stromerzeugung des
BHKW. Unter Beriicksichtigung der Gutschrift der Einspei-
sung des BHKW-Stroms ergibt sich jedoch eine Minderung
des Primarenergiebedarfs gegentiber dem Referenzszenario
um mehr als 40 % auf etwa 1.230 MWh/a. Durch Einsatz
des Holzpellet-Kessels anstelle des BHKW kann dieser
Wert in Szenario 1 nochmals auf etwa 670 MWh/a redu-
ziert werden. Grund fir diese Minderung ist vor allem der
niedrige Primarenergiefaktor von Holz als nachwachsender
Ressource. Bei Steigerung des Effizienzstandards der Neu-
bauten in Variante 2 senkt sich der Primarenergiebedarf auf
ca. 400 MWh/a (vgl. Abb. 85).

Abbildung 86 gibt eine Ubersicht iiber den Primarenergie-
bedarf zur Stromversorgung des Quartiers. Im Vergleich
zum Endenergiebedarf hat der Strom aus dem Stromnetz
ein starkeres Gewicht in der Bilanz. PV-Strom als regenera-
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tive Ressource hat einen wesentlich geringeren Einfluss auf
den Primarenergiebedarf. Die Einspeisung des PV-Stroms
wird zusatzlich durch Gutschriften bericksichtigt. Insge-
samt ergibt sich dadurch ein Primarenergiebedarf von ca.
2.330 MWh/a im Referenzszenario. Durch den Einsatz von
PV vermindert er sich in Szenario 1 auf etwa 1.560 MWh/a.
Aufgrund der Annahme, dass der Strombedarf in Szenario 2
vollstandig durch die PV-Stromerzeugung gedeckt werden
kann, hat die Gutschrift der Einspeisung in Szenario 2 einen
hoheren Wert als der Primarenergiebedarf der Eigenver-
sorgung durch PV-Strom. Entsprechend resultiert aus der
Stromversorgung ein negativer Primdrenergieaufwand von
470 MWh/a. Dieser Wert bildet einen Ausgleich zu dem
Primdrenergieaufwand der Nahwarmeversorgung durch
Holzpellets, so dass insgesamt eine primarenergetisch bi-
lanziell klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung des
Quartiers ermaglicht werden kann.

— 2.333
2.000
1.500
1.000

500

Primérenergie [MWh/a]

-500
-1.000

Referenz-
szenario

Szenario 1
Erdgas-BHKW

Abb. 86: Primarenergiebedarf der Stromversorgung >

82

I1563 I1563
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Holzpellet-Kessel

Treibhausgasemissionen der Warme- und Stromversorgung

Die Bewertung der Treibhausgasemissionen erfolgt durch
Ermittlung der COZ-AquivaIente. Die Treibhausgasemissio-
nen der Warmeversorgung des Quartiers umfassen im Re-
ferenzszenario ca. 490 t/a. Dieser Wert geht unter Beriick-
sichtigung der Gutschrift des BHKW-Stroms im Szenario 1
auf etwa 280 t/a bzw. 200 t/a zuriick. Im Szenario 2 kann
er durch erhohten Effizienzstandard der Wohngebaude
auf etwa 110 t/a reduziert werden (vgl. Abb. 87). Die Ver-
haltnisse der Anteile einzelner Energietrager im Vergleich
der Szenarien entsprechen etwa denen der Primarener-
giebedarfe. Gleiches gilt fir die Treibhausgasemissionen
der Stromversorgung, die im Referenzszenario etwa 800
t/a betragen und im Szenario 1 auf ca. 590 t/a zurlickge-
hen. Im Szenario 2 umfassen sie einen negativen Saldo von
etwa 130 t/a, der bilanziell die Treibhausgasemissionen der
Waérmeversorgung ausgleichen kann (vgl. Abb. 88). Somit
wird auch im Hinblick auf die Treibhausgasemissionen eine
bilanziell klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung er-

moglicht.
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Kosten der Warmeversorgung

Die Kosten der Warmeversorgung sind ein relevantes Be-
wertungskriterium fir die Auswahl von Warmeerzeugern.
Aus diesem Grund erfolgt eine grobe Einschatzung der Kos-
ten im Vergleich der Warmeversorgungssysteme. Dabei las-
sen sich folgende Bestandteile der Kosten unterscheiden:

Kapitalkosten: ~ Kosten ~ fir
Nahwarmenetz, Hausanschliisse

Warmeerzeuger,

Betriebskosten: Kosten fiir Wartung und Instand-
haltung

Verbrauchskosten: Kosten des Endenergiebedarfs

Im Hinblick auf den Einsatz des BHKW werden neben den
Kosten der Warmeversorgung die Erlose der Stromerzeu-
gung beriicksichtigt, die sich durch die Einspeisung in das
Stromnetz und die Zuschlage auf Grundlage des heute gel-
tenden KWK - Gesetzes ergeben. Der Vergleich der Kosten
erfolgt durch spezifische Kennwerte pro MWh Warmebe-
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Abb. 89: Vergleich der Kosten unterschiedlicher Warmeversorgungssysteme
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darf,um Vergleichbarkeit zu ermoglichen. Die Umsatzsteuer
ist nichtin den Kennwerten enthalten. Ebenso werden mag-
liche zukiinftige Preissteigerungen der Energietrager nicht
in der Berechnung beriicksichtigt. Die folgende Abbildung
gibt einen Uberblick iiber das Ergebnis der Bewertung. Die
Kosten sind als grobe Richtwerte zu verstehen, die aufgrund
veranderter Rahmenbedingungen und Preisentwicklungen
ggf. deutlich abweichen kannen.

Demnach ergeben sich unter den angenommenen Rahmen-
bedingungen die geringsten Kosten im Referenzszenario bei
dezentraler Versorgung unter Einsatz von Erdgas-Brenn-
wert-Kesseln. Der dezentrale Einsatz von Luft-Was-
ser-Warmepumpen ist demgegeniber etwa doppelt so teuer.
Im Hinblick auf die zentrale Versorgung tber ein Nahwar-
menetz ist der Einsatz von Holzpellet-Kesseln etwa 20 %
bis 30 % guinstiger als der Einsatz eines Erdgas-BHKW. Im
Vergleich zur Referenzvariante ist die Nahwarmelosung mit
Holzpellet-Kessel etwa um 25 % teurer.
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6.3.2.3 Nahmobilitat

In Anlehnung an die Untersuchung des Kreises Steinfurt®®
umfasst die Bewertung der Nahmobilitat alle Wege der Be-
wohner des Quartiers mit einer Wegstrecke bis zu 100 km.
Die Referenzvariante beschreibt auf Grundlage der genann-
ten Studie ein durchschnittliches Mobilitatsverhalten.
Die nachfolgende Abbildung zeigt den zugrunde gelegten
Modal Split bezogen auf den Verkehrsaufwand, der die
zuriickgelegten Personen-km (Pkm) der Bewohner des
Quartiers umfasst. Der Verkehrsaufwand wird als Durch-
schnittswert pro Person ermittelt. Dabei wird eine tagliche
Weglange jedes Einwohners von 28,9 Pkm/d angenommen.
Daraus resultiert fiir das Quartier mit 982 Einwohnern ein
jahrlicher Verkehrsaufwand von ca. 10,4 Mio. Pkm/a.

( GERTEC

m Anteil OPNV
= Anteil MIV
= Anteil Fahrrad

u Anteil zu Fuf3

Abb. 90: Anteile am Modal Split der Referenzvariante bezogen auf den
Verkehrsaufwand

Der beschriebene Modal Split wird in Variante 1 hin zu ei-
nem umweltorientierten Mobilitatsverhalten und in Varian-
te 2 zu einem starker umweltbewussten Mobilitatsverhal-
ten abgedndert. Die zugrunde gelegten Annahmen sind in
der folgenden Tabelle beschrieben.

5his10km
Wechsel von MIV zu Fahrrad 10% 5% 2% 0% 0%
Szenario 1 Wechsel von MIV zu OPNV 0% 10% 15% 20%
Verminderung der Anzahl der Autos wegen Car-Sharing um 5%
Wechsel von MIV zu Fahrrad 20% 10% 5% 0% 0%
Wechsel von MIV zu OPNV 0% 20% 30% 35%
Szenario 2

e Verminderung der Anzahl der Autos wegen Car-Sharing um 10%

*  10% E-Bikes an der Anzahl der Fahrrader
s 2% E-Autos an der Anzahl der Pkw

Tabelle 04: Annahmen fiir die Verdnderung des Mobilitatsverhaltens in den Szenarien 1und 2
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Auf dieser Grundlage ergeben sich fiir die Szenarien die
in der folgenden Abbildung dargestellten Anderungen des
Modal Splits. Der Anteil des motorisierten Individualver-
kehrs (MIV) nimmt von 78 % im Referenzszenario bis zu
einem Anteil von 52 % im Szenario 2 ab. Demgegeniiber
steigt der Anteil des OPNV von 11 % im Referenzszenario
hin zu 36 % im Szenario 2. Aufgrund des geringen Anteils
am gesamten Verkehrsaufwand (Personen-km) haben die
Wechsel vom MIV hin zum Fahrrad geringe Auswirkungen
in der Bilanz des Modal Splits. Der Anteil der Fahrradfahr-
ten steigt von 9 % im Referenzszenario auf 10 % im Sze-
nario 2.

In der Energie- und Treibhausgasbilanz des Sektors Mobi-
litat werden sowohl die Aufwendungen des Kraftstoffver-
brauchs, als auch die der Herstellung der Fahrzeuge einbe-
zogen. Um eine Vergleichbarkeit der Angaben zu erzielen,
erfolgt eine Aufteilung der Aufwendungen der Herstellung
auf die Lebensdauer der Fahrzeuge durch Ermittlung jahr-
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8.000

Zurtickgelegte Entfernungen
[Tsd. P-km/a]
(@)]
=)
S
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0
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Abb. 91: Vergleich des Modal Splits der Szenarien %
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licher Anteile. Die Abbildung 92 gibt eine Ubersicht des
Primdrenergiebedarfs der Mobilitat. Der Primarenergie-
aufwand des Referenzszenarios umfasst ca. 5.690 MWh/a,
von denen ein Anteil von knapp 19 % aus der Herstellung
der Fahrzeuge resultiert. Durch die Verhaltensanderungen
in Szenario 1 kann der Primdrenergiebedarf um 11 % auf
etwa 5.030 MWh/a vermindert werden. In Szenario 2 be-
tragt der Primarenergiebedarf noch 4.450 MWh/a. Dies
entspricht einer Minderung um ca. 22 % gegenuber dem
Referenzszenario. Der Anteil der Herstellung an dem End-
energiebedarf steigt in diesem Szenario auf 22 %.

Aus dem Mabilitatsverhalten des Referenzszenarios resul-
tieren Treibhausgasemissionen in Hohe von etwa 1.330 t
CDZ-AquivaIenten pro Jahr. Die anteiligen Minderungen
durch Anderung des Mobilititsverhaltens entsprechen de-
nen des End- und Primarenergiebedarfs. Entsprechend um-
fassen die Emissionen von Szenario 1 ca. 1.170 t/a, wahrend
in Szenario 2 eine Minderung auf 1.040 MWh/a erzielt wird
(vgl. Abh.93).
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Abb. 92: Primarenergiebedarf der Mobilitat
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Abb. 93: Treibhausgasemissionen der Mobilitat >
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6.3.3 Baustoffe

Herstellung von Baustoffen

Im Rahmen der vorliegenden Studie wird fir die Neubauten
von Szenario 2 (Passivhaus-Standard) eine Okobilanz fiir
zwei verschiedene Ausfihrungsvarianten erstellt:

Massivbauweise = Standard-Variante,
Holzbauweise = okologische Variante.

Untersucht werden dabei die Umweltwirkungen von je-
weils Tm?

Dachflache,
AuBenwand sowie

Aufenfenster.

Massivbauweise

Die Ausfihrungsvariante ,Massivbauweise” wurde in der
nachstehenden Ausfihrung bilanziert, die Aufzahlung der
Baustoffschichten erfolgt dabei jeweils von innen nach
aufien:

Dach U-Wert = 0,17 W/(m?8K)

0,3 mm Dispersionsfarbe, scheuerfest

2x125mm Gipskartonplatte

Tmm Polyethylen (PE) /Polypropylen (PP)
-Vlies

220 mm Holzsparren, Fichte mit

200 mm expandiertem Polystyrolschaum (EPS)

Tmm Dampfbremse PE

2 %30 mm Holzlattung, Fichte

30 mm Dachziegel

88

Datengrundlage fiir die Berechnung ist hierbei die Okobau-
dat in der Version von 2013. Die Okobaudat ist eine vom
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsi-
cherheit (BMUB) zur Verfiigung gestellte vereinheitlichte
Datenbasis fiir die Okobilanzierung. Sie beinhaltet Daten
verschiedenster Baumaterialien und deren Bau- und Trans-
portprozesse und ermaglicht somit deren 6kologische Wir-
kung bei der Herstellung, der Nutzung (Instandsetzung/
Erneuerung) und beim Riickbau abzubilden.

Bei der Definition der Auenhillflache wurde fiir die drei
unterschiedlichen Bauteiltypen ein jeweils moglichst iden-
tischer Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) angestrebt,
um Gber die Dammwirkung der Hille eine Vergleichbarkeit
der Aufbauten zu ermdglichen. Hieraus resultiert, dass die
Bauteilstarke je nach Bauweise differiert.

Abb. 94: Querschnitt eines Steildachs mit Zwischensparrendammung
(D@mmstoff: EPS)
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AuRenwand U-Wert = 0,15 W/(m?8K)

0,3 mm Dispersionsfarbe, scheuerfest

15 mm Gips-Kalk-Putz

240 mm Mauerziegel Poroton

210 mm WDVS-Dammung (Warmeddmmver
bundsystem), Steinwolle

20 mm WDVS-Verklebung und Beschichtung

mit mineralischem Putz

0,4 mm Fassadenfarbe, Silikonharzfarbe

Aufenfenster ~ 3-fach Warmeschutzverglasung

Kunststofffenster

Holzbauweise

Die Ausfihrungsvariante ,Holzbauweise” wurde in der
nachstehenden Ausfihrung bilanziert, die Aufzahlung der
Baustoffschichten erfolgt dabei ebenfalls von innen nach
aufen:

Dach U-Wert = 0,17 W/(m?8K)
0,3 mm Dispersionsfarbe, scheuerfest

2x12,5mm Gipskartonplatte

1Tmm PE-/PP-Vlies

220 mm Holzsparren, Fichte mit

220 mm Holzfaserdammplatte, Weichfaserplatte
(WF)

Tmm Dampfbremse PE

2x30 mm Holzlattung, Fichte

30 mm Dachziegel

— = -

e = == =
i

Abb. 95: Querschnitt einer massiven Aufenwand mit Warmedammver-
bundsystem >

Abb. 96: Querschnitt eines Kunststofffensters mit 3-fach-Warmeschutz-
verglasung *°

Abb. 97: Querschnitt eines Steildachs mit Zwischensparrendammung
(Dammstoff: Holzfaserddmmplatte) *
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AuRenwand U-Wert = 0,15 W/(m?8K)

0,3 mm Dispersionsfarbe, scheuerfest
2x12,5mm Gipskartonplatte

60 mm Holzlattung 40x60mm mit
60mm Zellulosefaserplatten

10 mm Grobspanplatte (OSB)

220 mm Holzstanderwerk, Fichte mit
220 mm Zellulose Einblas-Dammung
15mm Mitteldichte Holzfaserplatte (MDF)
30 mm Holzlattung 40x30 mm, Fichte
2mm Verkleidung, Aluminium eloxiert

Auflenfenster ~ 3-fach Warmeschutzverglasung

Holzfenster

Okobilanz

Die verschiedenen Bauteilaufbauten werden hinsichtlich
ihrer Umweltwirkung innerhalb einer Nutzungszeit von 50
Jahren bewertet. Die Nutzungsdauern der verschiedenen
Bauteilschichten werden gemaf den Vorgaben des Bundes-
amtes fir Bauwesen und Raumordnung (BBR), Stand 2011,
angesetzt.

Beriicksichtigt werden dabei die Umweltwirkungen vom
Rohstoffabbau bis zur Herstellung des Bauprodukts (crad-
le to gate), ggf. dessen Erneuerung - sofern die Nutzungs-
dauer kiirzer als 50 Jahre ist — sowie dessen Entsorgung
nach der Nutzungszeit. Kann ein Produkt recycelt oder im
Rahmen der thermischen Verwertung in Form von Abwarme
genutzt werden, resultiert hieraus eine Gutschrift (negativer
Wert) in der Umweltwirkung. Nicht berticksichtigt werden

90

Abb. 98: Querschnitt einer zweischaligen AuRenwand in Holzbauweise
mit Kerndammung *

%

Abb. 99: Querschnitt eines Holzfensters mit 3-fach-Warmeschutzver-
glasung **

Transportwege vom Herstellerwerk auf die Baustelle oder
die Reinigung der Bauteile wahrend der Nutzungsphase, da
diese Daten von Bauvaorhaben zu Bauvorhaben variieren.

Fir die Bewertung der Umweltwirkung der untersuchten
Varianten der AuBenhiille werden die Indikatoren

Primarenergiebedarf nicht erneuerbar

Treibhausgas-Potenzial (global warming potencial
- GWP)

verglichen.

Die Berechnung der Umweltwirkung wird mit Hilfe eines
Excel-Tools erstellt, das auch zur Nachweisfiihrung der
Okobilanzierung im Rahmen der Gebaudezertifizierung fiir
Bundesbauten nach dem Bewertungssystem fiir Nachhalti-
ges Bauen (BNB) genutzt wird.
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Ergebnisse Primarenergie

Die nachstehende Abbildung 100 zeigt den Primarenergie-
bedarf aus nicht erneuerbaren Quellen fir die Herstellung,
Instandsetzung / Erneuerung und Entsorgung (End of Life)
als Summenwert fir jeweils einem Quadratmeter Aufen-
wand-, Dach- und Fensterflache in der oben definierten
,Standard-" sowie der ,0kologischen” Variante. Deutlich
wird, dass Baukonstruktionen aus Holzwerkstoffen im Ver-
gleich zu mineralischen Baustoffen hohere Gutschriften in
der End of Life-Phase erzielen. Die Werkstoffe kannen der
thermischen Verwertung zugefiihrt werden, die minerali-
schen Werkstoffe konnen haufig nur deponiert werden, teil-
weise sind Downcycling-Modelle maglich.

In Summe erreicht die Konstruktionsvariante ,Standard"
(mineralische Bauweise mit geschaumten Kunststoff-
dammstoffen, Kunststoffrahmenfenster) einen Primdre-
nergie-Kennwert von 854 kWh/m? (Ergebniswert = Sum-
menwert PE von jeweils 1 m? Bauteilflache AuBenwand,

1.500
=
=
= 500 ]
g 0
&

-500

-1.000

Massivbauweise

Aufienfenster und Dach): Die okologische Konstruktions-
variante (Holzbauweise mit Holzfaser-Dammstoffen, Holz-
rahmenfenster) erreicht einen Primarenergie-Kennwert von
513 kWh/m”.

Exkurs Wiederverwertung von Baustoffen und Bauteilen

Im Hinblick auf die Entsorgung von Baustoffen besteht die
Uberlegung, ob im Sinne eines Cradle-to-cradle-Ansatzes
eine Wiederverwendung von Baustoffen erfolgen kann, die
zu verringerten Herstellungsaufwendungen fihrt. Einzelne
bestehende Bauteilbérsen (z.B. Bremen) sind praktische
Beispiele fiir reale Umsetzungen dieses Ansatzes. Bei ge-
nauerer Betrachtung kann jedoch festgestellt werden,
dass sich die aktuell vorhandenen Bauteilbdrsen tiberwie-
gend auf historische Bauteile beziehen, die vor allem in der
Altbausanierung wiederverwendet werden. Die Wieder-
verwendung heute eingebauter Bauteile (Massenware)
erscheint nicht realistisch. Um eine Wiederverwendung

‘ GERTEC
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Abb. 100: Summenwerte Primarenergiebedarf im Nutzungszeitraum 50 a fiir je 1 m? Aufenwand, AuBenfenster, Dach in Standard- und dkologischer Ausfiih-

rung
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von Baustoffen zukiinftig zu ermdglichen, kdnnen folgende
Forderungen an Baustoffe und Konstruktionen genannt
werden:

Verwendung von Baustoffen in maglichst reiner
Form, Verzicht auf Verbundwerkstoffe zum besse-
ren Recycling

Vorrangiger Einsatz demontierbarer Konstruktio-
nen, wie z. B. beim Holz- oder Stahlbau

Riicknahmeverpflichtung, wie heute bereits von
PVC-Fensterprofilherstellern freiwillig praktiziert

Bessere Qualifizierung des Handwerks im Hin-
blick auf Okobilanzen und Wiederverwendbarkeit
von Baustoffen

In Anlehnung an den Betrachtungsrahmen der anderen Bau-
steine wird der Herstellungsprozess der Bauteile im Folgen-
den vertiefend analysiert (siehe Abb. 101). Die Differenz-
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Massivbauweise

betrage des Primarenergiebedarfs fallen im Vergleich der
beiden Varianten umso hoher aus, je hoher der Holzanteil
im Bauprodukt ist. Beim Fenster wirkt sich der Materialan-
teil am starksten aus, das Dach unterscheidet sich in seinem
Aufbau lediglich hinsichtlich der verwendeten Dammung,
hier sind die Unterschiede hinsichtlich des Primarenergie-
bedarfs nicht so gravierend.

Ergebnisse Treibhausgasemissionen

Die Auswertung der Treibhausgasemissionen in Abbil-
dung 102 zeigt, dass die mineralische Bauweise der ,Stan-
dard“-Variante deutlich mehr Treibhausgase verursacht
als die holzbasierte Variante. Der negative Wert fiir die
Herstellungsphase in der ,Oko"-Variante resultiert aus der
Betrachtungsweise des Baustoffes Holz. Holz wird als Pro-
dukt angesehen, in dem CO, gebunden ist. Die Bauprodukte
sind also Kohlenstoffspeicher und weisen somit haufig ein
negatives \Vorzeichen auf. Erst bei deren Entsorgung (ther-
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Abb. 101: Summenwerte Primarenergiebedarf im Herstellungsprozess fir je 1 m? Aufenwand, Auenfenster, Dach in Standard- und okologische Ausfiihrung %
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mische Verwertung) wird das gebundene CO, freigesetzt. In
der ,Standard“-Variante fihrt die thermische Verwertung
einzelner Bestandteile zu einer CO,-Gutschrift (= Abzug).

In Summe erreicht die Konstruktionsvariante ,Standard"
Treibhausgasemissionen (Ergebniswert = Summenwert
THG-Emissionen von jeweils 1 m? Bauteilflache Aufien-
wand, AuBenfenster und Dach) von 182 kg/m?. Die dkolo-
gische Konstruktionsvariante erreicht Treibhausgasemissi-
onen in Hohe von 17 kg/m?.

Aquivalent zum Vorgehen bei Ermittlung des Primérener-
gieaufwands wird in der weiteren Betrachtung der Her-
stellungsprozess vertiefend analysiert (siehe Abb. 103).
Hier zeigt sich ein ahnliches Bild: Alle Bauteile mit Holz-
anteil — hier Auenwand in der ,Oko"-Variante und Dach
in beiden Konstruktionsvarianten - weisen negative CO,-
Bilanzierungswerte im Herstellungsprozess auf.
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Abb. 102: Summenwerte der Treibhausgasemissionen im Nutzungszeitraum 50 a fiir je 1 m? AuBenwand, AuRenfenster, Dach in Standard- und dkologischer
Ausfihrung *°
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Abb.103: Summenwerte Treibhauspotenzial im Herstellungsprozess fiir je 1 m? AuBenwand, Aufenfenster, Dach in Standard- und dkologischer Ausfiihrung *
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Herstellungsaufwendungen fiir die Neubauten im Quartier gen der Herstellung der Baustoffe hochrechnen. Um diese
(Szenario 2) Werte mit den jahrlichen Bilanzen vergleichbar zu machen,
Auf Grundlage der beschriebenen Kennwerte erfolgt die werden sie anteilig auf jeweils ein Jahr ihrer Nutzungsdauer
Hochrechnung des Baustoffeinsatzes fiir die Neubauten bezogen. Aus dieser Berechnung ergeben sich folgende Auf-
im Quartier. Den Berechnungen werden grob abgeschitzte wendungen von Primarenergie und Treibhausgasen fir die
Bauteilflichen zugrunde gelegt. Darauf bezogen lassen sich Standardvariante in den nachfolgenden Tabellen:

die Treibhausgasemissionen und Primarenergieaufwendun-

Crandard Vadante: Treibhausgasemissionen der Herstellung Primdrenergiebedarf der Herstellung
Massivbauweise AuBenwand Fenster Dach AuBenwand Fenster Dach
[t/a] [MWh/a]

Doppelhaushalften 8 3 -1 32 15 17
Reihenhauser 22 9 -2 86 39 39
Kindertagesstatte 1 0 0 4 2 4
Mehrfamilienhauser 22 9 -2 85 39 48
Zwischensumme 54 21 -5 207 g5 109
Summe 70 m

Tabelle 05: Aufwendungen der Herstellung der Neubauten des Quartiers bezogen auf die Nutzungsdauer in der Standardvariante (Massivbauweise) *°

Okologische Variante: Treibhausgasemissionen der Herstellung Primarenergiebedarf der Herstellung
Holzbauweise AuBenwand Fenster Dach AuRenwand Fenster Dach
[t/a] [MWhya]

Doppelhaushalften -7 1 2 24 12 19
Reihenhauser -18 4 3 63 El 42
Kindertagesstatte -1 0 0 3 1 5
Mehrfamilienhauser 17 4 4 62 30 51
Zwischensumme -43 10 -9 152 74 m
Summe -43 344

Tabelle 06: Aufwendungen der Herstellung der Neubauten des Quartiers bezogen auf die Nutzungsdauer in der 6kologischen Variante (Holzbauweise) >
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Die nachfolgende Abbildung fasst die Ergebnisse der Be-
rechnungen zusammen. Im Hinblick auf die eingesetzte
Primarenergie hat die okologische Variante mit ca. 340
MWh/a um knapp 20 % geringere Verbrauche in der Her-
stellung als die Standard-Variante mit ca. 410 MWh/a. Ein
Grund fir die relativ geringe Minderung ist die hohere Dich-
te von Holzbaustoffen im Vergleich zu den Baustoffen der
Standard-Variante, die unter anderem hohere Primarener-
gieverbrauche fir Transporte verursachen.

Im Hinblick auf die Treibhausgasemissionen ergibt sich
ein starker Unterschied der Varianten. Die Emissionen der
Standard-Variante umfassen 70 t/a, wahrend bei Holzbau-
weise Gutschriften in Hohe von -43 t/a entstehen. Hierbei
muss jedoch beriicksichtigt werden, dass die Gutschriften
aufgrund der Kohlenstoffeinlagerung im Holz berechnet
werden. Dies sind zeitlich begrenzte CO,-Senken, die zum
Ende der Nutzungsdauer des Holzes bei der Entsorgung
(Verrottung oder Verbrennung) wieder frei werden.
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Abb. 104: Aufwendungen der Herstellung der Neubauten des Quartiers bezogen auf die Nutzungsdauer im iergleich der Standard- und dkologischen Variante *
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Exkurs Holzbauweise

Ein Vergleich der Primdrenergie- und THG-Bilanzen von
Holz- und Massivbauweise ergibt ein eindeutiges Ergebnis:
Wir bauen in Zukunft mit Holz! In der Baupraxis sind jedoch
Restriktionen und Einschrankungen zu berticksichtigen. Im
Folgenden werden wichtige Rahmenbedingungen fir den
Einsatz von Holz als Baustoff fur Aufenwande, Innenwdn-
de, Dachkonstruktionen und Fensterrahmen genannt.

AuBenwdnde: In Holzrahmenkonstruktionen sind mit we-
niger Materialaufwand hohere Dammwerte maglich sowie
der Einsatz nachwachsender Dammstoffe wie Zellulose
technisch sehr unproblematisch. Allerdings ist gegentiber
massiven Stein- oder Betonkonstruktionen der Schall- und
Brandschutz geringer, was bei Gebduden geringer Hohe
aber nicht ausschlaggebend ist. Unbehandelte Holzfassa-
den konnen auch als tempordres Brennstofflager betrachtet
werden. Sie kénnen nach ihrer Nutzungsdauer problemlos
verbrannt werden. Allerdings konnen im Geschosswoh-
nungsbau hohe Anforderungen an den Brandtiberschlag ein
Ausschlusskriterium bedeuten.

Innenwdnde: Mit massiven Innenwdnden ldsst sich ein we-
sentlich besserer Schallschutz erreichen.

Geschossdecken:  Holzkonstruktionen  sind  massiven
Deckenkonstruktionen hinsichtlich des Luftschall- und
Brandschutzes unterlegen. Vor allem im Geschosswoh-
nungsbau ist der Aufwand unangemessen hoch.

Dachkonstruktionen: Dachsttihle geneigter Ddcher werden
ohnehin in Holzkonstruktion erstellt, Flachddcher in Holz-
konstruktion haben sich in der Vergangenheit hinsichtlich
Konvektions- und Diffusionsschaden als wesentlich scha-
densanfdlliger herausgestellt, als traditionelle Warmdd-
cher auf massiven Deckenkonstruktionen.

Fensterrahmen: Hier muss eine ehrliche Gesamtbilanzie-
rung erfolgen: Der limitierende Faktor bei einem Holzfens-
ter sind seine Wartungsintervalle, die sich allerdings bei
einem guten konstruktiven Holzschutz (z.B. grofie Dach-

liberstinde) wesentlich ldnger sein kénnen (bis zu 15 Jah-
ren). Rechnet man im Normalfall mit Wartungsintervallen
von 7 Jahren, so wiirde das Fenster bei einer Lebensdauer
von 35 Jahren 4 neue Anstriche bekommen. Allein die Ener-
giebilanz der Farbe sowie die Anfahrtskilometer der Maler
kannen die okologischen Vorteile gegeniiber PVC komplett
eliminieren und fihren im Extremfall zur Einstufung als
Sondermiill, wahrend Kunststofffenster heute bereits eine
Recyclingquote von ca. 90 % erreichen. Hier lasst sich keine
eindeutige Aussage treffen.

FuBbdden: Massivholzdielen aus heimischem Anbau,
schwimmend verlegt oder verschraubt, Oberflachen ge-
olt, gewachst oder mit Wasserlacken versiegelt, konnen
bedenkenlos empfohlen werden. Allerdings werden z.B.
Eichendielen heute bereits tiberwiegend aus China impor-
tiert. Entstehende Transportaufwendungen und Einhaltung
nachhaltiger Forstwirtschaft sind wesentliche dkologische
Kriterien, die die Treibhausgasbilanz mafigeblich beeinflus-
sen.

Aus den beschriebenen Aspekten des Einsatzes von Holz als
Baustoff resultiert, dass die Verwendung von nachwach-
senden Baustoffen grundsatzlich maglich ist. Allerdings
sollten folgende Einschrinkungen beriicksichtigt werden:

Hahere Sorgfalt in der Ausfiihrung

Einschrankungen beim Anforderungsprofil, wie
Schallschutz und Brandschutz

Hoherer Pflegeaufwand

Uberwiegend hohere Erstellungs- und Wartungs-
kosten

Alle neuen Gebdude auf dem Gebiet der Damloup Kaser-
ne kannen grundsdtzlich mit nachwachsenden Baustoffen
ausgeftihrt werden. Es ist letztlich eine Frage der Bereit-
schaft der Betreiber und Nutzer, 6kologische \Vorteile gegen
Nachteile bei Komfort und Kosten abzuwdgen.
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Einordnung der Ergebnisse

Um zu bewerten, welche Grofenordnung der Primarener-
gieverbrauch zur Herstellung der Baustoffe im Vergleich
zu den bereits genannten Aufwendungen der Warme- und
Stromerzeugung und Nahmobilitat hat, werden die genann-
ten Aufwendungen von Szenario 2 aufsummiert und in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt. Die Herstellung der
Baustoffe macht demnach in der Standard-Variante einen
Anteil von 9 % an den gesamten Aufwendungen aus. In der
okologischen Variante ist der Anteil geringfiigig niedriger
und liegt bei ca. 7 %.

Szenario 2
Massivbauweise

Szenario 2
Holzbauweise

Abb. 105: Einordnung der Ergebnisse in die Primarenergiebilanz von Szenario 2 %
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Im Hinblick auf die Treibhausgasemissionen zeigen sich die
in der nachfolgenden Abbildung dargestellten Ergebnisse.
Die Herstellung der Baustoffe hat im Verhaltnis zu den an-
deren Emissionen einen Anteil von 6 % in der Standard-Va-
riante. Aufgrund der Emissionsqutschriften konnen die
Treibhausgasemissionen in der okologischen Variante um
4 % gesenkt werden.

@R TEC

= Herstellung der Baustoffe
m Herstellung der Fahrzeuge
m Kraftstoffe
m Strom

Warme
m Gutschrift PV
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Abb. 106: Einordnung der Ergebnisse in die Treibhausgas-Bilanz von Szenario 2 %

6.3.4  Konsumund Erndhrung

Ernahrung

Die grofite CO,-Entlastung kann durch die leichte Umstel-
lung des Ernahrungs- und konsequentere \eranderung
des Einkaufsverhaltens erreicht werden: Im Vergleich zu
einer Person mit durchschnittlichem Fleischkonsum, im
konventionellen Supermarkt eingekauft (CO,-Emission von
ca. 2,0 t/a), ist die CO,-Bilanz einer Person mit geringem
Fleischkonsum, die bewusst auf biologisch und regional er-
zeugte Produkte achtet, nahezu halbiert (ca. 11 t/a).” Die
zusatzliche Umstellung auf eine konsequent vegetarische
bzw. vegane Ernahrung wiirde zu einer verhaltnismaBig ge-
ringen weiteren Reduktion um jeweils ca. 0,2 t/a fiihren.®®
Wenn es gelange, ca. ein Viertel der zukinftigen Bewohner
des Damloup-Quartiers (250 Personen) zu dieser Umstel-
lung zu bewegen, so lassen sich CO,-Emissionen in Hohe
von 225 t/a einsparen. Dies entspricht einer mit einem Pkw

@RTEC

m Herstellung der Baustoffe
m Herstellung der Fahrzeuge
m Kraftstoffe
m Strom

Warme
m Gutschrift PV

= Summe

Holzbauweise

gefahrenen Distanz von 1.125.000 km/a (bei einer Emission
von 200 g/km).

Das Beispiel verdeutlicht die hohe Klimarelevanz der Art
der Erndhrung sowie der Produktion und Lagerung von
Nahrungsmitteln. Allerdings steht hierbei, im Gegensatz zu
den technischen Effizienzmafinahmen, die Suffizienz im Vor-
dergrund, also der Klimaschutz infolge von Verhaltensande-
rungen. Dass diese MaBnahmen auRerdem gesundheitsfor-
dernd sind, steht auBer Frage.

Konsum

Die folgenden Beispiele zum Konsum von Kleidung und Mo-
beln verdeutlichen die Relevanz von Konsum-Entscheidun-
gen und suffizientem Verhalten fiir den Klimaschutz.

Kleidung: Im Durchschnitt besitzt jeder Deutsche zwischen
18 und 69 Jahren 95 Kleidungsstiicke (ohne Unterwasche
und Socken). Jedes fiinfte Kleidungsstiick (19 %) wird so
gut wie nie getragen. Wenn jeder der 600 Bewohner jahr-
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lichzwei Kleidungsstiicke (Gewicht a 300 g) weniger kaufen
wiirde, dann ergabe sich eine jahrliche CO,-Einsparung von
18 t/a, oder vergleichsweise 90.000 Pkw-Kilometern.®® 0

Mabel: Pro Kopf und Jahr werden in Deutschland fiir die Be-
reitstellung von Mabeln durchschnittlich 350 kg CO,-Emis-
sionen erzeugt.”" Die durchschnittliche Lebensdauer von
Mabeln betragt zehn Jahre (Kindermabel sechs Jahre, Kil-
chenmabel 15 Jahre). Wenn nur ein Drittel der neuen Dam-
loup- Bewohner zeitlosere, hochwertigere Mdbel aus heimi-
scher Produktion kaufen wiirde, die im Schnitt finf Jahre
langer halten, so ergabe sich eine jahrliche CO,-Reduktion
von 24 t/a, entsprechend 120.000 Pkw-Kilometern.

6.3.5  Ubersicht des Energiebedarfs und der Treib-
hausgas-Emissionen

Um die Verhaltnisse des Primarenergiebedarfs und der
Treibhausgasemissionen gegeniberzustellen, zeigen die
folgenden Abbildungen die Summen fir den Bedarf von
Warme, Strom und Nahmobilitat in den unterschiedlichen
Szenarien. Der Energiebedarf des Konsums wird nicht in
der Ubersicht beriicksichtigt. Grund ist, dass das individu-
elle Verhalten starken Einfluss auf den Energiebedarf fir
Konsum und Ernahrung hat. Ebenso wird der Energiebedarf
fiir die Herstellung der Baustoffe nicht in diese Ubersicht
einbezogen, da die Aufwendungen in Abschnitt 6.3.3.1 nur
fiir die Neubauten in Passivhausstandard (Szenario 2) be-
rechnet sind. Eine Einordnung der Werte wird am Ende des
Abschnitts 6.3.3.1 vorgenommen.

Der gesamte Endenergiebedarf fir Warme- und Stromver-
sorgung sowie Kraftstoffe betragt im Referenzszenario ca.
7420 MWh/a und erhoht sich im Szenario 1 auf ca. 7.840
MWh/a bei Einsatz eines Erdgas-BHKWs. Bei Einsatz eines
Holzpellet-Kessels kann er auf ca. 7180 MWh/a verrin-
gert werden. In Szenario 2 kann der Endenergiebedarf auf
6.230 MWh/a reduziert werden. Der Endenergiebedarf
fur Nahmabilitat hat in allen Szenarien mit 50 % bis 60 %
den hochsten Anteil am Endenergiebedarf. Der Endenergie-
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bedarf zur Beheizung und Warmwasserbereitung umfasst
etwa ein Drittel bis ein Viertel, wahrend der Strombedarf
knapp 20 % betragt (vgl. Abb. 107).

Im Hinblick auf den Primarenergiebedarf gibt es aufgrund
des Einsatzes regenerativer Energien und der hoheren Effi-
zienz der Warmeerzeugung starkere Unterschiede zwischen
den Summen der Szenarien. Der Primarenergiebedarf des
Referenzszenarios betragt ca. 10.160 MWh/a. Unter Bertick-
sichtigung der Gutschrift von PV- und BHKW-Strom ergibt
sich fir das Szenario 1 unter Einsatz des Erdgas-BHKWSs
ein Primarenergiebedarf von ca. 7.820 MWh/a. Damit
verringert sich der Primdrenergiebedarf gegeniber dem
Referenzszenario um ca. ein Viertel. Bei Einsatz des Holz-
pellet-Kessels ist eine weitere Verringerung des Bedarfs auf
7.260 MWh/a maglich. In Szenario 2 wird der Primarener-
giebedarf mit ca. 4.800 MWh/a gegeniiber dem Referenz-
szenario etwa halbiert (vgl. Abb. 108).

Die Treibhausgasemissionen umfassen im Verhaltnis der
Szenarien ahnliche Relationen wie die Primarenergiebedar-
fe. Die Summe der Treibhausgasemissionen betragt im Refe-
renzszenario ca. 2.620 t/a, in Szenario 1 mit Erdgas-BHKW
ca. 2.040 t/a. Bei Einsatz des Holzpellet-Kessels kann die
Emission auf ca. 1.960 t/a vermindert werden, wahrend sie
in Szenario 2 ca. 1.090 t/a betragt (vgl. Abb. 109).
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Abb. 109; Ubersicht der Treibhausgasemissionen von Warme, Strom und Nahmobilitat >
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Exkurs: EinflussgroBe Einwohnerzahl

Den Berechnungen wurde die Annahme zugrunde gelegt,
dass pro Einwohner eine durchschnittliche Nutzfldche von
44,3 m? zur Verfilgung steht, die dem Durchschnittswert
von Rheine entspricht. Daraus ergibt sich fir das Quartier
eine Einwohnerzahl von knapp 1.000 Personen. Wie der
Exkurs Wohnraum (Abschnitt 6.3.2.1) zeigt, umfasst die-
ser Mittelwert von Rheine auch ungenutzten Wohnraum
insbesondere in Einfamilienhdusern, die von einer oder zwei
Personen bewohnt sind. Wiirde unter der Annahme einer ef-
fizienten Wohnraumnutzung nach den Vorschldgen des Ex-
kurses Wohnraum die Nutzflache pro Person um ca. 20 %
auf 35 m? gesenkt werden, dann wiirde die Einwohnerzahl
des Quartiers auf knapp 1.250 Personen steigen.

Fiir den Primdrenergiebedarf und die Treibhausgas-
emissionen des Quartiers wiirde dies eine Steigerung in den
Bereichen Strom und Nahmobilitdt bedeuten, wéhrend der
Wdrmebedarf unabhdngig von der Einwohnerzahl konstant
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bliebe. Bei einer spezifischen Betrachtung pro Einwohner
resultiert daraus, dass die Sektoren Moabilitdt und Strom
bei steigender Einwohnerzahl eine hohere Relevanz in der
Primdrenergie- und THG-Bilanz erhalten, wahrend der Sek-
tor Wdrme mit steigender Einwohnerzahl an Bedeutung
verliert.

Die nachfolgende Abbildung zeigt diesen Zusammenhang,
indem die Primarenergiebilanz des Referenzszenarios spezi-
fisch pro Einwohner (EW) fiir eine Einwohnerzahl von 1.000
und 1.250 Personen im Vergleich gegeniibergestellt wird.
Die Summe des Primdrenergiebedarfs senkt sich geringfu-
gig durch den geringeren spezifischen Wdrmebedarf. Ent-
sprechend sinkt auch der Anteil der Primdrenergie, der in
der Bilanz fir den Wdrmebedarf eingesetzt wird, von 21 %
auf 17 %. Der in der Bilanz dominierende Mobilitdtssektor
nimmt von 45 % auf 47 % zu.

Die Berechnungen zeigen beispielhaft die Auswirkungen ei-
nes verringerten Fldchenbedarfs auf den Wdrmebedarf im

‘ GERTEC

m Herstellung der Fahrzeuge
m Kraftstoffe
m Strom

Warme

Abb. 110: Spezifischer Primarenergiebedarf pro Einwohner (EW) im Referenzszenario im Vergleich unterschiedlicher Einwohnerzahlen des Quartiers *
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Verhdltnis zum Bedarf an Strom und Nahmabilitdt. Weitere
in dieser Berechnung nicht berticksichtigte Auswirkungen
des verminderten Flachenbedarfs umfassen einen verrin-
gerten Ressourceneinsatz fir den Bau bzw. die Instandhal-
tung von Gebduden (vgl. Exkurs Wohnraum in Abschnitt
6.3.21).

6.3.6  Klimafolgenanpassung

Wesentliche Aspekte der Anpassung stadtebaulicher
Strukturen an mogliche Folgen der Klimaerwarmung sind
Mafinahmen gegen eine zu starke Erwarmung der Quartiere
und gegentber maglichen Folgen von Starkregenereignis-
sen.

Wegen der Lage des Kasernengelandes am Ortsrand ist das
Quartier selbst aufgrund der gegebenen guten Durchliiftung
nicht sensibel gegeniber einer maglichen Klimaerwarmung.
Gleichwohl wird es im Umfeld durch die Bebauung und Ver-
siegelung von Flachen auf dem Kasernengelande zu einer
gewissen Erwarmung der Quartiere kommen, die jedoch vor
dem Hintergrund der geringen Siedlungsdichte keine erheb-
lichen Beeintrachtigungen nach sich ziehen werden wird.

In Bezug auf die Gefahr von Uberflutungen durch mégliche
Starkregenereignisse sind im Rahmen der ErschlieBungs-
planung des Quartiers Szenarien unterschiedlicher Gber
das Fassungsvermogen der Kanalisationsanlagen hinaus-
gehender Regenereignisse zu erarbeiten. Das sich daraus
ergebende Abflussverhalten des Niederschlagswassers ist
im Rahmen der Hohenplanung der ErschlieRungsanlagen
zu bertcksichtigen. Geeignete Flachen fir die Rickhaltung
des Niederschlagswassers sind festzulegen und bauleitpla-
nerisch zu sichern.

6.3.7  Vermarktung

Aufgrund des aktuellen Planungsstandes ist es nicht sinn-
voll, bereits jetzt Vermarktungsstrategien in Bezug auf die
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Damloup Kaserne zu erarbeiten. Die gewonnenen Erkennt-
nisse aus dem Erarbeitungsprozess in Bezug auf die Ver-
marktung konnen jedoch bei der weiteren Entwicklung der
Damloup Kaserne genutzt werden.
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7. Best-Practice-Beispiele

Im Zuge der Ausarbeitung der stadtebaulichen Fallstudie
wurden auch unterschiedliche Best-Practice-Beispiele na-
her untersucht, die Alleinstellungsmerkmale in Bezug auf
bereits realisierte innovative energetische Losungen im
Neubau und Bestand, beziehungsweise innovative Prozess-
kompetenz aufweisen.

Vorgestellt werden die folgenden Neubauguartiere:

. Gelsenkirchen, mit einer klimaneutralen Warme-
versorgung sowie

. Malmo, Schweden, mit einem klimaneutralen
Quartier aus 100 % regenerativen Energien.

Der Umgang mit Bestandshebauung wird betrachtet in:

. Gelsenkirchen, bei der energetischen Stadtsanie-
rung in einem Quartier.

=

Abb. 117: Supermarkt in denkmalgeschiitzter ehemaliger Wagenhalle 2
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Sowohl der Neubau, als auch die Sanierung im Bestand fin-
den Berticksichtigung in

. Frakfurt a.M., mit einer innerstadtischen Brachfla-
chenrevitalisierung im Passivhausstandard i.V.m.
der Nutzung von Abwarme.

Eine innovative Projektsteuerung neben energetischen As-
pekten ist hingegen Thema in;

. Freiburg, einem Wohnguartier mit einem hohen
Anteil an erneuerbaren Energien und

. Ludwigsburg, wo ein Quartiersenergiekonzept
aufgestellt wurde.

Ein energetischer Konzeptansatz aus dem Ausland stellt
das Konzept in

. Braedstrup, Danemark dar, wo die VVersorgung von
Fernwarme unter Einsatz einer solarthermischen
GroRanlage realisiert wurde.

| S
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CAMPO - AM BORNHEIMER DEPOT
FRANKFURT AM MAIN

ADRESSE Gronauer StralRe, Rendeler Strafe, Heidestrale

QUARTIERSTYP

Verdichtetes Wohnquartier

GROSSE 1ha

PROJEKTTRAGER / INVESTOR

ABG Frankfurt Holding Wohnungsbau- und Beteiligungsgesellschaft mbH

PLANUNG ASE:P - Albert Speer & Partner GmbH; Stefan Forster Architekten GmbH;

Scheffler + Partner Architekten BDA

Lage und Umfeld

Nur 3 km norddstlich der Frankfurter Innenstadt in mitten
heterogener Nutzungsstruktur befindet sich das Vorhaben
im Stadtteil Bornheim. Gepragt ist das Quartier durch eine
dichte grinderzeitliche Bebauungsstruktur mit Gberwie-
gend geschlossenen Blockrandern und zum Teil bebauten
Blockinnenbereichen. Das 1 ha grofie Projektgelande wurde
noch bis 2003 von Frankfurts VVerkehrsbetrieben als Stra-
fenbahndepot genutzt.

Konzept

Nach Aufgabe der Nutzung wurde ein Konzept entwickelt,
das die unter Denkmalschutz stehende Fahrzeughalle zu-
kiinftig als Supermarkt vorsah. Des Weiteren wurde ein
denkmalgeschitztes Wohngebaude —wiederhergestellt.
Auf dem Gbrigen Projektgebiet entstanden vier Baukarper
mit elf Bauteilen im Passivhausstandard in V- und V-ge-
schossiger Bauweise mit insgesamt 140 WE als Eigentums-
und Mietwohnungen. Anordnung und Hahe der Gebaude
sind entsprechend der umgebenden Bebauung angeglichen.
Neben dem Geschosswohnungsbau wurden auf der Flache
ebenfalls eine Kindertagesstatte und in den Erdgeschossen
Gastronomie und Gewerbeeinheiten untergebracht, sodass
ein hochwertiges lebendiges Quartier entstand. Vor dem
Supermarkt wurde ein Quartiersplatz gestaltet. Stellplat-
ze fiir Anwohner und Kunden des Supermarktes wurden in

b. H: Luhild des Quafutiers
Quelle: Google Earth ™

Abb. 113: Bebauungsstruktur des Quartiers
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Abb. 114 Gebauderiegel mit begrintem Innenhof 2

einer Tiefgarage realisiert, sodass Freiflachen erhalten und
gestaltet werden konnten. In den Innenhdfen wurde durch
Entsiegelung teils private Grin- und Freiflachen geschaffen,

was den Klimaschutz und die Klimaanpassung beginstigt.”
75,76,77

Innovationen

Durch die Errichtung im Passivhausstandard war es mog-
lich rund 75 % der Energiekosten im VVerhaltnis zu Hausern,
die nach der damals neuesten Energieeinsparverordnung
erbaut wurden, einzusparen. Die Holzelementfassaden wur-
den mit unterschiedlich gestalteten Warmedamm-Verbund-
systemen gestaltet. Die Flachdacher sind aus hochwarme-
gedammten Holzrahmenelementen mit lose verlegten
Folienabdichtungshahnen aus Kunststoff errichtet worden,
was den spateren Rickbau und das Recycling erleichtern
wird. Die denkmalgeschutzte Wagenhalle erhielt eine War-
medammung. Zudem wird der Supermarkt durch seine
Kleinkalteanlagen fur Tiefkihl- und Frischeprodukte ge-
heizt, da diese durchgehend Abwarme produzieren. ,Uber
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HeiRgaswarmetauscher wird diese Energie in einen Kreis-
lauf aus Leitungssystemen und in Energiespeicher fir die
Warmwasseraufbereitung der Miet- und Eigentumswoh-
nungen Gberfihrt" 6. Dariber hinaus verfigt jede Wohnung
uber einen eigenen Luftungsstrang, der es ermoglicht, indi-
viduell die Luftmenge und raumweise Temperaturregelung
durch die Bewohnerinnen und Bewohner zu steuern.’ "’
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PLANUNGSGEGENSTAND

Konversionsprojekt

2003
KONZEPTIDEE

Neubau von Eigentums- und Mietwohnungen (4 Baukdrper mit insgesamt 140 WE)

Wiederherstellung und Rekonstruktion einer denkmalgeschiitzten Wagenhalle und ihre Umnutzung zu

einem Supermarkt

2005
PLANUNGSBEGINN

Wiederherstellung eines denkmalgeschiitzten \Wohngebaudes

INNOVATIONEN

Revitalisierung Brachflache in VVerbindung mit kleinraumiger Nutzungsmischung bei gleichzeitiger

Beriicksichtigung denkmalpflegerischer Belange

Reduktion der versiegelten Flache um 20 %

Alle Gebaude im Passivhausstandard: groftes innerstadtisches Passivhausprojekt Deutschlands®® 2

Nutzung der Abwarme von Kleinkalteanlagen

2006
BAUBEGINN

2009
FERTIGSTELLUNG

2013

,GREEN BUILDING
AWARD" DER STADT
FRANFURT AM MAIN
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Abb. 115: Wohngebaude in VVastra Hamnen 8
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Boo1, VASTRA HAMNEN
SCHWEDEN, MALMO, VASTRA HAMNEN

ADRESSE Lilla Varvsgatan

QUARTIERSTYP

Verdichtetes Wohnquartier

GROSSE 25 ha

PROJEKTTRAGER / INVESTOR

Stadt Malmo; 20 verschiedene Bautragerinnen und Bautrager

PLANUNG 30 internationale Architekturbiiros; Koordination durch Klas Tham (Lund Institute of Techno-

logy) (Lund University)

Lage und Umfeld

Malmo liegt an der sidwestlichen Kiiste von Schweden.
Das Stadtquartier BoOT wird im Rahmen der Europaischen
Wohnmesse BoO1 zum Thema Stadt von morgen im Stadt-
teil Vastra Hamnen realisiert und ist Schwedens erstes
klimaneutrales Stadtviertel. Es befindet sich im westli-
chen Hafengebiet der Stadt Malmo in unmittelbarer Nahe
zum mittelalterlichen Stadtkern und bietet fiir 10.000 bis
12.000 Menschen eine neue Heimat sowie je 10.000 Stu-
dien- und Arbeitsplatze.®" 8

Der rund 500 m lange Uferstreifen mit Parks und Aufent-
haltsplatzen ist iberwiegend fir die Allgemeinheit zugang-
lich und soll als Treffpunkt fir alle Einwohnerinnen und Ein-
wohner von Malmo fungieren. Das ehemalige Hafen- und
Industrieareal hat eine Gesamtflache von 175 ha. Das Quar-
tier BoOT, welches eine Flache von 25 ha einnimmt, war
von der Werftenkrise in den 1980er Jahren betroffen, da
der Schiffshau lange Zeit der wichtigste Wirtschaftszweig
der Stadt in der Stadt war. Durch die bis dato industrielle
Nutzung des Gelandes, musste zunachst der von Altlasten
kontaminierte Boden gereinigt werden, bevor er einer neu-
en Nutzung zugefiihrt werden konnte. 8".8283

Image © 2018 Digital Gln‘b“é o A R LR i 3
[} f T apuit

Abb. 116: Lufthild des Quartirs
Quelle: Google Earth; Image © 2018 Digital Globe 7

Wirakoe
\“‘IT““ 1 ?__6

Abb. 117: Bebauungsstruktur des Quartiers 8
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Abb. 118: Wohnquartier VVdstra Hamnen 7

Konzept

Ziel war es, das westliche Hafenareal als urbanes klima-
neutrales Stadtquartier, welches sich selbst zu 100 % aus
lokalen erneuerbaren Energien versorgt, zu entwickeln.
Diese Energiequellen basieren auf Sonne, Wind und Biogas,
waobei letzteres in Zusammenarbeit mit der lokalen Abfall-
wirtschaft erzeugt wird. Das Quartier soll vorwiegend dem
Wohnen, Arbeiten sowie Ausbildungs- und Freizeitzwecken
dienen. Somit ist Vastra Hamnen das erste Projekt in ganz
Skandinavien, in dem ein auf Nachhaltigkeit basiertes Ge-
samtkonzept realisiert wird. Des Weiteren wird digital von
allen Haushalten der Wasser- und Stromverbrauch erfasst,
sodass eine genaue Steuerung maglich ist 8" 838485

An der Gestaltung des Quartiers waren 20 verschiedene
Bautrager und 30 internationale Architekturbiros beteiligt,
was zu einer architektonischen Vielfalt gefihrt hat. Damit
einheitliche Qualitatsstandards eingehalten werden, gab es
Richtlinien in Bezug auf Architekturstandards, die Auswahl
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von Materialien, Energieverbrauch, Umweltfragen und die
technische Infrastruktur. Das Ergebnis basiert unter ande-
rem auf einer Planung nach einem ,menschlichen Mafstab“,
wonach die Fassadenhohe auf 25 m begrenzt worden ist,
was zu einem harmonischem Viertel beigetragen hat. Die
Dichte des Quartiers orientiert sich dabei am Zentrum der
Stadt Malmo und auch die Durchgrinung zur Starkung der
Biodiversitat war ein wichtiges Element. Eine Mietober-
grenze befriedigt das Bedirfnis nach bezahlbarem Wohn-
raum.BW,SZ,BB

Zentrales Element der Versorgung ist eine Warmepumpe,
die Erdwarme, Warm- und Kaltwasser aus dem Grundwas-
ser und Kaltwasser aus dem Meer entnimmt. Erganzt wird
die Warmegewinnung durch Solarthermie (1400 m2-Fla-
che) auf zehn Gebaudedachern, welche direkt an das Fern-
warmesystem angeschlossen ist.?

Die Stromgewinnung wird durch Photovoltaik und Wind-
energie generiert. Insgesamt wurden daftir im Quartier



7. Best-Practice-Beispiele

PLANUNGSGEGENSTAND

Quartier, welches vorwiegend dem Wohnen, Arbeiten, Ausbildungs- und Freizeitzwecken dient

Architektonische Vielfalt bei der Gestaltung der Gebaude

Verwendung von Photovoltaik, Solarthermie, Windkraft, Erdwarme

Verwendung einer Biogasanlage, gespeist aus Bioabfallen zur Brennstofflieferung fir Fahrzeuge und der

Erzeugung von Warme und Strom

INNOVATIONEN

Klimaneutrales Quartier mit 100 % lokal erzeugten erneuerbaren Energien

Integrierte Betrachtung von Strom, Warme- und Kalteerzeugung, Biogas, Begriinung, Verkehrssystem

und bezahlbarem Wohnraum

Architektonische Vielfalt der Gebaude durch zahlreiche Beteiligte

120 m? Photovoltaikmodule sowie eine Windenergieanlage
(2 MW) im nordlichen Hafenareal installiert. Ein weiterer
wesentlicher Aspekt des Energiekonzeptes ist, dass die
Anlagen zur Erzeugung von Warme und Strom an die Ver-
sorgungsysteme der Stadt angeschlossen sind. Das Ziel
der 100 % autarken Versorgung durch erneuerbare Ener-
gien basiert darauf, dass das Quartier im Jahresverlauf zu
bestimmten Zeiten bei Engpassen Energien aus dem stad-
tischen System zufiihrt und in Zeiten der dberschissigen
Produktion die nicht bendtigten Energien an das stadtische
Netz abgibt. Wichtiger Bestandteil des Konzeptes ist aber
auch die energieeffiziente Ausstattung der Gebaude, sodass
tberhaupt nur maglichst wenig Strom benétigt wird.®

Zielim Bereich der Abfallwirtschaft war es, die Abfallmenge
zu reduzieren, den Abfall zu recyceln und ihn wiederzuver-
wenden. Dabei lag der Fokus auf der Nutzung von Abfall
und Abwasser als Energiequelle. Wesentlich dafir ist die
Milltrennung der Haushalte innerhalb des Hauses oder in
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Abb. 119: Entwasserungsrinnen im Quartier’®

Abb. 121: Entsorgung von Bioabfall fir die Biogasanlage 7
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unmittelbarer Nahe. In dem Lebensmittelabfallentsorger
innerhalb des Hauses werden die organischen Kiichenab-
falle gemahlen und in dafir vorgesehenen Rohren zu einem
unterirdischen Sammeltank hin entsorgt. Von dort gelangt
der Schlamm zusammen mit anderen organischen Abfallen
in eine Biogasanlage. Durch den Prozess der \Vergarung wer-
den die organischen Abfalle zu Biogas umgewandelt, wel-
ches als Brennstoff in Fahrzeugen oder zur Erzeugung von
Warme und Strom genutzt werden kann. &

Neben den erneuerbaren Energien spielt auch das nach-
haltige Verkehrswesen eine wichtige Rolle im Stadtviertel
BoO1. Um dies zu gewahrleisten, gibt es verschiedene An-
gebote vor Ort. FuBganger und Radfahrer geniefien einen
hohen Stellenwert im Quartier und das Gebiet ist autofrei
gestaltet worden. Dementsprechend ist mit einem gerin-
gen Stellplatzschliissel (0,7 / WE) gearbeitet und das OP-
NV-Angebot gestarkt worden (Busse im 7-Minuten-Takt;
Haltestellen in max. 300 m Entfernung von den Wohnein-
heiten). &

Erganzt werden diese Ansatze durch vielfaltige Grinfla-
chen und Dachbegriinungen, so dass fiir eine umfangreiche
Biodiversitat im Stadtviertel gesorgt wird. Zudem sor-
gen Dach- und Wandbegriinung daftr, dass die Menge an
Regenwasser, die abgefiihrt werden muss, verringert wird.
Das restliche Wasser wird durch gestaltete, oberirdische
Abfliisse (Wasserfdlle, Teiche und versch. Speichervorrich-
tungen) im Quartier oberirdisch abgeleitet, welche die zu-
satzliche Funktion haben, das Quartier im Sommer zu kuh-
len und im Winter zu warmen. %



7. Best-Practice-Beispiele

Abb. 122: Wohnen an der Uferpromenade ™

Abb.123: Solarthermie auf den Dachern der Gebaude 7®
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Abb. 124: Solarsiedlung mit Plusenergiehausern &
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7. Best-Practice-Beispiele

QUARTIER JAUBAN
FREIBURG IM BREISGAU, VAUBAN

ADRESSE Wiesentalstrafie, Merzhauser Stralte, Vaubanallee

QUARTIERSTYP

Verdichtetes Wohnquartier

GROSSE 34 ha

PROJEKTTRAGER / INVESTOR

Vorrangige Vermarktung an Einzelbauherren (70 %) und Baugruppen

PLANUNG Architekturbiro Kohlhoff & Kohlhoff, Stuttgart

Lage und Umfeld

Das Quartier Vauban liegt im Siiden der Stadt Freiburg im
Breisgau in rund 3 km Entfernung zur historischen Altstadt
und umfasst eine Flache von 34 ha. 1992 wurde das ehema-
lige Kasernengelande nach Abzug der franzosischen Streit-
krafte vom Bund erworben mit dem Ziel ein Wohnquartier
zu entwickeln, welches den schon damals starken Woh-
nungsdruck entlasten sollte. Mittlerweile wohnen in rund
1.900 Wohneinheiten mehr als 5.000 Einwohnerinnen und
Einwohner in diesem attraktiven Quartier.*

Konzept

Ziel der stadtebaulichen Planung war es, ein modernes, zu-
kunftsfahiges und nachhaltiges Wohnguartier zu errichten,
indem innovative und nachhaltige Losungsansatze, wie bei-
spielsweise in den Bereichen Entwasserung des Stadtteils,
Energieversorgung mit einem hohen Anteil an erneuerbaren
Energien, Verkehrs- und Parkierungskonzept entwickelt
werden, die anschliefend auch auf andere Quartiere iber-
tragen werden konnen.%

Entstanden ist ein Stadtteil der kurzen Wege, dessen Dop-
pelhauser, Reihenhauser und Mehrfamilienhauser tiberwie-
gend in Niedrigenergiebauweise (< 65 kWh/m?) erbaut
worden sind. Die tbrigen Gebaude entstanden in Passiv-
hausbauweise (< 15 kWh/m?) bzw. als Plusenergiehduser

'é’L‘“U‘l'e £y Sy %
Abb. 125: Lufthild des Quartiers
Quelle: Google Earth 7

Abb. 126: Bebauungsstruktur des Quartiers
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= wen [ NEH [ passivhauser [] passivhsuser

Abb. 127: Energiekonzept Freiburg Vauban &

(< 15 kWh/m? mit erganzenden Energieerzeugungsanlagen
und Einspeisung ins offentl. Netz). In der Solarsiedlung
an der Merzhauser Strae wurden Photovoltaikanlagen
standardisiert eingebaut. Auch offentliche Gebdude, wie
das Biirgerhaus und die Solargarage erhielten grofiflachig
Photovoltaikanlagen. Abgesehen von den Passivhausern
wird die Warmeversorgung des Quartiers mit Fernwarme
tber ein Blockheizkraftwerk und Kraft-Warme-Kopplung
mit nachfolgender Stromerzeugung sichergestellt. Erganzt
wurden viele Hauser durch Photovoltaik und Solarthermie.
Lediglich das ehemalige Mannschaftsgebaude konnte aus
dem Bestand erhalten, saniert und als Stadtteilzentrum
umgenutzt werden. %9’

Um den Verkehr im Quartier zu reduzieren, entstanden ein
attraktives Radwegenetz, zwei Quartiersgaragen am Rande
des Quartiers, Car-Sharing und ein gutes OPNV-Angebot
durch ein erweitertes Stadtbahnnetz, Anschluss an das
Busnetz und einen S-Bahn-Anschluss. Insgesamt gibt es
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funf Grinzige im Quartier, die der Erholung der Bewoh-
nerschaft dienen. Alter Baumbestand wurde erhalten und
durch Neuanpflanzungen erganzt. Die Regenwasserbewirt-
schaftung innerhalb des Quartiers findet durch die Samm-
lung in Zisternen und Implementierung von begriinten
Flachdachern, bzw. durch Versickerung statt. Somit konn-
te auf die Errichtung eines Regenwasserkanals verzichtet
werden. Einrichtungen zur Nahversorgung und Dienstleis-
tungsunternehmen wurden in der Mitte des Quartiers an-
geordnet.®

Projektsteuerung und Projektorganisation

Innerhalb der Verwaltung wurde die eigenstandige Orga-
nisationseinheit Projektgruppe Vauban gegriindet, um die
direkte Steuerung und unmittelbare Einflussnahme tber die
Bauleitplanung hinaus im gesamten Prozess gewahrleisten
zu kannen. Sie wurde, ahnlich wie eine Stabsstelle, direkt
einem Biirgermeister unterstellt und mit Personal aus allen
Dienststellen der Stadtverwaltung besetzt. Die Aufgaben
eines Entwicklungstragers und Treuhanders wurden im



7. Best-Practice-Beispiele

PLANUNGSGEGENSTAND

Konversion eines ehemaligen Kasernengeldandes zu einem Wohngquartier

Schaffung von verschiedenen Bauformen im Niedrigenergiebauweise und Passivhausweise

Warmeversorgung tber Blockheizkraftwerk und Kraft-Warme-Kopplung

Einsatz von Solarthermie und Photovoltaik

Einsatz von Quartiersgaragen, Car-Gharing und einem erweiterten OPNV-Angebot

INNOVATIONEN %

Bundesweit erste Solarsiedlung (Plusenergiehauser)

Erstes MFH als Passivhaus (Baujahr 1999)

Erster Gewerbebau in Plusenergiebauweise

Nahezu vollstandige Regenwasserrtickhaltung und —versickerung im gesamten Quartier

folgenden an die LEG Baden-Wirttemberg (Landesent-
wicklungsgesellschaft) und spater deren Rechtsnachfolge-
rin KE (LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH)
ubertragen, welche im Rahaus verortet ist, um kurze Wege
innerhalb der Verwaltung zu ermaglichen. Sie war v.a. fur
den kaufmannischen und technischen Bereich zustandig.
Der Bauherrenvertreter war jedoch weiterhin die Stadt
Freiburg. Die Projektgruppe Vauban fungierte hauptsach-
lich als Bindeglied zwischen Verwaltung, Politik und Ent-
wicklungstrager und sicherte den Informationsfluss.

Die Offentlichkeitsarbeit begann mit einer ersten Biirger-
information. Es folgten regelmaBige Arbeitssitzungen mit
der Projektgruppe Vauban, aus denen sich im Laufe der Zeit
das Forum Vauban e.V. als dauerhafter Interessenvertre-
ter der Bewohnerschaft etablierte. Innerhalb des Forums
wurden zu verschiedenen Themen Arbeitskreise gebildet,
die zur fachlichen Auseinandersetzung vom Gemeinderat
mit finanziellen Mitteln bis zur Rechtskraft des ersten Be-
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Abb. 130: Vaubanallee - Erweiterung des Stadtbahnnetzes %
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bauungsplanes finanziell unterstitzt wurden. Als Nachfol-
geverein des Forum Vauban e.V. wurde der Stadtteilverein
Vauban e.V. gegrindet. Um im laufenden Arbeitsprozess
\erzagerungen zu verhindern, wurde eine gemeinderatliche
Arbeitsgruppe Vauban gebildet, in der ein Sitz auch durch
ein Mitglied des Forum Vauban e.V. besetzt wurde. In die-
sem Gremium fanden informelle Beratungen aber keine Be-
schliisse statt.*

Finanzierung

Um das finanzielle Volumen von 100 Mio. € fir Erschlie-
fung, offentliche Infrastruktur, Gemeinschaftseinrichtun-
gen und den Stadtbahnanschluss leisten zu konnen, wurde
das Instrument der EntwicklungsmaRnahme nach dem
Baugesetzbuch (§§ 165 ff. BauGB) angewandt, sodass ein
Sondervermogen sichergestellt werden konnte.*°



7. Best-Practice-Beispiele

s
Abb. 131: Freiburg Vauban im Jahr 1992 #

3 -
oSl _
Abb.132: Freiburg Vauban im Jahr 2012 &
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Abb. 133: Grinbihl und Ludwigsburg im Jahr 2009 %
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7. Best-Practice-Beispiele

GRUNBUHL-SONNENBERG

LUDWIGSBURG

ADRESSE Aldinger StraRe

QUARTIERSTYP Verdichtetes Wohnquartier

GROSSE 38,6 ha (15 ha Sonnenberg; 23,6 ha Grinbiihl)

PROJEKTTRAGER / INVESTOR Wohnungsbau Ludwigsburg GmbH

PLANUNG Stadt Ludwigsburg; Wick + Partner Architekten Stadtplaner;

Pesch Partner Architekten Stadtplaner GmbH

Lage und Umfeld

Das Stadtquartier Griinbihl - Sonnenberg befindet sich am
siiddstlichen Rand von Ludwigsburg im Ubergang in die
freie Landschaft. Grinbihl wies hauptsachlich eine Bebau-
ungsstruktur der 1950er und 1960er Jahre auf und hatte
baulichen und energetischen Sanierungsbedarf. Sonnen-
berg hingegen wurde nach einer Neuordnung saniert bzw.
abgerissen und neu bebaut. Umgesetzt wurden dabei ver-
schiedenste Bebauungstypologien.®*

Das Quartier Grinbihl hat eine militarische Vergangenheit. —

Die dortigen Baracken dienten wahrend und nach dem zwei- Abb. 134: Lutbild des Quartiers
. . . Quelle: Google Earth 7

ten Weltkrieg als Kriegsgefangenenlager, Internierungsla-

ger und spater als Notunterkiinfte fir Heimatvertriebene.

Spater wurden die Baracken durch einfache Wohnblocke i‘-’i}'-if""'" L
ersetzt, Infrastruktureinrichtungen folgten. Grinbihl ist o s

. ) . g T e S eyl
durch eine sozial schwache Bewohnerstruktur mit hohem e T L
Auslanderanteil gekennzeichnet.% iz 2%

o 2.“'—!- B q 1

Die 16 Blocks der Siedlung Sonnenberg wurden in den ;g .:\‘;.._‘:':'_ 2 tl
1950er und 1960er Jahren als Offiziersunterkiinfte fiir ‘Fjlf-("-
die US-Armee errichtet. Nach Abzug der amerikanischen __\_ “ﬂ |‘lﬁ:"'.
Streitkrafte wurden die Gebaude von der Wohnungsbau | nn; E? ';_
Ludwigsburg GmbH gekauft, bewohnbar gemacht und als T "..\:-.. e
bezahlbarer Wohnraum an kinderreiche Familien vergeben. _:I "'"ff_?:;

Abb. 135: Bebauungsstruktur des Quartiers 3
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Abb. 136: Simulierter Jahresheizwarmebedarf im 3D-Stadtmodell Griinbihl '

Die Wohnblocks wurden ab 2009 saniert oder abgerissen
und neu bebaut.®*

Konzept

Ziel war es, die beiden Quartiere Grinbiihl (sanierungsbe-
dirftiges Bestandsquartier) und Sonnenberg (Neubauge-
biet) durch ein ganzheitliches energetisches Quartierskon-
zept mit dem Schwerpunkt der Warmeversorgung zu
verbinden. Zu Beginn dieses \Jorhabens waren bereits die
ersten Neubauten in Sonnenberg nach KfW 70 Effizienz-
standard (nach EnEV 2009) errichtet worden und weite-
re Gebaude in Planung. In Grinbihl hingegen wurden die
stadtebauliche Neuordnung und Sanierung begonnen. #

Der Energiebedarf, der vor Ort verbraucht wird, sollte zu ei-
nem moglichst grofen Anteil im Quartier selbst und durch
erneuerbare Energien erzeugt werden. In Grinbuhl gab es
keine zentrale Warmeversorgung, sodass dort Konzepte fiir
eine Netzanbindung, Mikronetze sowie Low-Ex-Losungen
erstellt werden sollten. Im Vordergrund der Konzepterarbei-
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tung des integrierten Energiekonzeptes stand die ganzheit-
liche Betrachtung der beiden Ortsteile, um Synergieeffekte
zu erzielen. In Sonnenberg wurden die Neubauten und Bau-
me teilweise so ausgerichtet, dass eine optimale Beson-
nung zur Nutzung von Solarenergie erzielt wurde. Dort ging
auch 2011 eine Heizzentrale mit Erdgas-Blockheizkraftwerk
(BHKW) und Erdwarmepumpe in Betrieb. Die entstehende
Warme wird aus 50 Erdsonden in Verbindung mit einer
Warmepumpe generiert. Der daftr bendtigte Strom wird
durch das BHKW direkt erzeugt. Eine intelligente Steue-
rung des Warmeverteilnetzes ermoglicht die gleichmafige
Erzeugung und Verteilung der Warme und verlangert die
Laufzeiten des BHKW und der Warmepumpe. Dazu ist es
notwendig, dass in jedem Gebaude ein dezentraler klei-
ner Warmwasserspeicher installiert wird. In jedem Kauf-
vertrag ist festgeschrieben, dass das neu zu errichtende
Gebdude zwingend an das Nahwarmenetz angeschlossen
werden muss. In Sonnenberg-Siidwest ist eine Plusenergie-
Siedlung geplant, die aufgrund ihrer geringen Dichte und



7. Best-Practice-Beispiele

PLANUNGSGEGENSTAND

Konversion eines ehem. Kasernengelandes

Integrierte Betrachtung von Bestand und Neubau

INNOVATIONEN

Erarbeitung eines Quartiers-Energiekonzeptes

Vernetzung von Neubau- und Bestandsquartier mit Nahwarmenetz

Intelligente Steuerung des Warmeverteilnetzes fir effiziente und gleichmaBige Warmeversorgung

Grindung eines Referates "Nachhaltige Stadtentwicklung”

ihres geringen Energiebedarfs einen wirtschaftlichen Aus-
bau des Nahwarmenetzes erschwert. Daher wird es als am
sinnvollsten erachtet, diesen Bereich an den Riicklauf des
Hauptnetzes anzuschliefen, jedoch wird eine Nachheizung
des Trinkwarmwassers erforderlich.325%

Der westliche Bereich Grinbihls ist wirtschaftlich nicht
sanierungsfahig, sodass dieses Gebiet abschnittweise neu
geordnet und an das Nahwarmenetz in Sonnenberg an-
geschlossen werden soll. Im nordlichen Abschnitt dieses
Bereichs soll ein modellhaftes Quartier entstehen, in dem
kombinierte Photovoltaik- und Stromspeichersysteme mit
intelligentem Lastmanagement fir Mehrfamilienhduser er-
richtet werden sollen.*%

Projektsteuerung und Projektorganisation

Zur Anwendung kamen in Grinbihl 3D-Analysemodel-
le (3D-Stadtmodell und 3D-Quartiersmodell), um den
Heizwarmebedarf und das PV-Potenzial zu ermitteln. Der
Heizwarmebedarf ergibt sich u.a. aufgrund von Gebaude-
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nutzung, Gebaudetyp, Baualter und Sanierungsgrad. Auch
das Einsparpotenzial kann in Form von Karten und Uber-
sichtsplanen dargestellt werden, was eine Priorisierung der
Sanierungsmafinahmen ermoglicht. Das Einsparpotenzial
in Grinbhl liegt fir die Mehrzahl der Gebaude bei 60 %
bis 75 % (nach EnEV 2009), je nach Baujahr. Auf Basis
dieser Ergebnisse wurde fiir den Zeitraum von 2010 bis
2050 eine angepasste Sanierungsstrategie fiir Grinbuhl
ausgearbeitet, welche zunachst die Sanierung von Gebau-
den mit dem hochsten Einsparpotenzial beinhaltet. Fir die
Warmeversorgung wurden verschiedene Optionen (z.B.
Kombination bestehendes dezentrales Erdgasnetz mit
Fernwarmenetz des Gebietes Sonnenberg; solarthermische
Warme) auf ihre Wirtschaftlichkeit hin bewertet und vergli-
chen. Dazu wurde das Quartier in verschiedene Segmente
unterteilt. Des Weiteren wurden fiinf Szenarien entwickelt,
wie sich der Warmebedarf bis 2050 entwickeln konnte. Im
Vergleich der Ergebnisse zeigte sich, welchen Einfluss die
Sanierungsmafinahmen auf die Wahl der Warmeversor-
gungsstruktur haben. ,Mit sinkendem Warmebedarf steigt
der relative Einfluss der verbrauchsgebundenen Kosten bei
der Fernwarmeversorgung im Vergleich zu den Investitions-
kosten. Deshalb erfolgt bei geringerem Warmebedarf ein
starkerer Aushau des Fernwarmenetzes als bei geringeren
bzw. ausbleibenden Sanierungsmafinahmen".* Die Berech-
nungsszenarien zeigten, dass in allen Versorgungsoptionen
die Verwendung von Solarthermie guinstiger war, als keine
Verwendung von Solarthermie. Aus wirtschaftlicher Sicht
kamen die Berechnungen zu dem Ergebnis, dass mit stei-
genden Sanierungsstandards das Fernwarmenetz groffla-
chig ausgebaut werden kann. Dabei wurde berticksichtigt,
dass Solarthermie dezentral in das Warmenetz eingespeist
wird.%*

In Bezug auf das Potenzial fir PV-Anlagen wurden u.a. In-
formationen zu Dachtyp, Gesamtdachflache und Fensterfla-
chen erhoben, mit dem Ergebnis, dass ca. 2/3 des benotig-
ten Stroms Gber PV-Anlagen im Quartier generiert werden
kannen.®
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Verwaltungsumbau

Bei der Betrachtung der Energieeffizienz eines Quartieres
geht es nicht nur um die Energieeffizienz eines einzelnen
Gebaudes, sondern es miissen dabei auch Stadtstrukturen,
Nutzungsvielfalt und der Verkehrssektor Beriicksichtigung
finden. In der Vergangenheit hat sich gezeigt, dass es trotz
der hohen energetischen Standards in Deutschland immer
noch Umsetzungshemmnisse, v.a. beim Umbau im Bestand,
gibt.Y

Uberwiegend sind Themen, wie beispielsweise Bauen,
Umwelt, Verkehr und Wirtschaft in den Verwaltungen der
Kommunen verschiedenen Fachressorts zugeordnet, so-
dass integrierte Ansatze und deren Steuerung erschwert
werden, was auch Projekte zur Energieeffizienz betrifft. Um
nachhaltige integrierte Losungsansatze zu erzielen, wurde
in der Stadt Ludwigsburg die Struktur der Verwaltung um-
gebaut, indem u.a. das Referat Nachhaltige Stadtentwick-
lung als Querschnittseinheit gegrindet und dem Biirger-
meister direkt zugeordnet wurde. Es soll die gewachsenen
Aufgaben der nachhaltigen Stadtentwicklung koordinieren
und biindeln, prozessorientiert bearbeiten und alle Bereiche
der Verwaltung vernetzen. In diesem Referat sind die Be-
reiche Wirtschaftsforderung, Integrierte Stadtentwicklung
sowie Europa und Energie untergebracht. Bereits 2004
wurde parallel zur Erarbeitung des Stadtentwicklungskon-
zeptes der Fachbereich Birgerschaftliches Engagement ge-
grindet, welches die optimale Verzahnung von Haupt- und
Ehrenamt gewahrleistet und Beteiligungsprozesse unter-
stiitzt. "%
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Abb.137: Bielefeld Sennestadt #°

Lage und Umfeld

Bielefelds Stadtteil Sennestadt ist in den 1950er Jahren
nach Entwiirfen des Stadtplaners Hans Bernhard Reichow
entstanden. Er legte der Entwicklung des Stadtteils Leitsat-
ze zugrunde, die eine organische Stadtentwicklung zum Ziel
hatten. Sie beinhalten die Anlage einer Stadtlandschaft mit
Mischbebauung in Kombination von Wohnen und Gewerbe.

Konzept

Um die Attraktivitat des Quartiers zu steigern und an die
heutigen Bedirfnisse anzupassen, erfolgt seit 2007 ein um-
fassender Stadtumbau des Stadtteils in den Sektoren Woh-
nen, Wirtschaft und Arbeit, Kultur und Soziales mit dem
Ziel, die Prinzipien von Reichow weiterzuentwickeln und
auf die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts zu dibertra-
gen.'®In diesem Rahmen wurde ein integriertes Konzept zur
energetischen Stadtsanierung von Bielefeld-Sennestadt
ausgearbeitet. Der integrierte Ansatz ermaglicht es, das
Thema der energetischen Sanierung mit anderen Themen-
feldern, wie der Wohnwertsteigerung und altersgerechtem

128

Wohnen, zu koppeln und somit die energetische Quartiers-
entwicklung mit sozialem Stadtumbau zu verbinden.

Die Umsetzung des Konzeptes erfolgt unter anderem durch
ein Sanierungsmanagement-Team, das energetische Sa-
nierungen im Quartier durch Beratungen, Workshops und
Aktionen fordert. Die Durchfiihrung einer beispielhaften
energetischen Sanierung eines Wohngebaudes bietet sich
hier inshesondere aufgrund der homogenen Struktur der
Gebaude gleichen Baualters und der hohen Anzahl priva-
ter Eigentimer an. Dieses Instrument wird in Sennestadt
durch die exemplarische Umsetzung einer energetischen
Sanierung eines Reihenhauses mit offentlicher Vorstellung
einer Musterplanung und einer Musterbaustelle eingesetzt.
Ein weiteres Instrument ist die Erstellung von ,Hausak-
ten". Gebaudeeigentiimer werden in Workshops angeleitet,
wichtige Informationen und Unterlagen zu ihrer Immobilie
zu sammeln und zu strukturieren, um ihre Kenntnis Giber das
Gebaude zu fordern und eine vorbereitende Informations-
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1950ER
ENTSTEHUNG DES
STADTTEILS
ENERGETISCHE STADTSANIERUNG BIELEFELD SENNESTADT
BIELEFELD
ADRESSE Bielefeld-Sennestadt
QUARTIERSTYP Grofwohnsiedlung mit Gebauden der 1950er und 1960er Jahre
GROSSE 395 ha; ca. 14.700 Einwohner
PROJEKTTRAGER / INVESTOR Stadt Bielefeld, Sennestadt GmbH, Stadtwerke Bielefeld
INNOVATIONEN
Stadtumbauprozess zur sozialen Quartiersentwicklung und Steigerung der energetischen Qualitat
Weiterentwicklung des organischen Stadtebaus der Nachkriegszeit
2010
BESCHLUSS
grundlage fir magliche Sanierungen oder Eigentiimerwechsel "INSEK STADTUMBAU-
zu schaffen. Neben den Sanierungstatigkeiten privater Eigen- SENNESTADT
timer umfassen die Umsetzungen energetische Sanierungen
im Wohnungsbestand von Wohnungsbaugesellschaften. Zu-
dem ist die Installation eines Nahwarmenetzes unter Betrei-
berschaft einer Biirgernetzgesellschaft geplant.® 102
2013

BEGINN ENERGETISCHE
STADTSANIERUNG

"é'Guoqle Earth e : % 2020
Abb. 138: Luftbild des Quartiers ENDE UMSETZUNG
Quelle: Google Earth 72 ENERGIEKONZEPT
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Abb. 139: Stadtebaulicher Rahmenplan "Waldquartier Buer / Resse" '®

Konzept

,Am buerschen Waldbogen" ist ein ehemaliges Klinikgelan-
de, auf dem ein Wohnguartier mit Einfamilien- und Reihen-
hausbebauung entstehen soll. Um festzustellen, ob und mit
welchen Mitteln das Quartier im Hinblick auf den Warme-
bedarf Klimaneutralitat erreichen kann, wurde ein Energie-
konzept fir das Quartier erstellt. Das Energiekonzept nennt
vier Kriterien, die zur Erreichung von Klimaneutralitat erfor-
derlich sind: %

1. Erhohte Anforderungen an die Gebaudehiillen:

Zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung ist
ein Effizienzstandard der Gebaude erforderlich, der iiber den
EnEV Standard hinausgeht und mindestens der ersten For-
derstufe der KfW entspricht.

2. Lokale erneuerbare Energieerzeugung:

Auf jedem Gebaude muss eine PV-Anlage mit mindestens
23 WP/m? Wohnfliche installiert werden. Da eine emis-

130

sionsfreie Warmeerzeugung kaum erreicht werden kann,
dient der in das Stromnetz eingespeiste PV-Strom dazu, die
Emissionen zu kompensieren.

3. Sensibilisierung der Bewohner fir den Stromver-
brauch:

Um neben der klimaneutralen \Warmeversorgung eine
Stromversorgung mit geringen Emissionen zu erreichen, soll
eine Energieberatung angeboten werden, die Stromsparpo-
tenziale aufzeigt.

4 Umsetzungsbegleitung ~ durch  Beratungs-
gesprache, Dienstleistungsangebote und ein Monitoring:

Zu einer strukturierten Gestaltung der Umsetzung soll eine
Umsetzungsbegleitung beitragen, die den Klimaschutz
durch konkrete Beratungsangebote und ein Monitoring
begleitet. Sie dient der Qualitatssicherung der Umsetzung
und kann Beratungs- und Unterstiitzungsangebote zu un-
terschiedlichen Themenfeldern bereitstellen (z.B. Contrac-
ting, Nahmobilitat etc.).
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2007
VERLAGERUNG
KINDERKRANKENHAUS
AM BUERSCHEN \WALDBOGEN
GELSENKIRCHEN BUER / RESSE
ADRESSE Westerholter Strafie
QUARTIERSTYP Neubaugebiet Wohnen
PROJEKTTRAGER / INVESTOR SEG-Stadterneuerungsgesellschaft mbH & Co. KG in Kooperation
mit NRW.URBAN GmbH
PLANUNG reicher haase associierte GmbH (Architektur und Stadtplanung),
Planergruppe Oberhausen (Landschaftsplanun
INNOVATIONEN grupp ( P 9)
Konzept zur klimaneutralen Gestaltung der Warmeversorgung
Geplante Einbindung und Unterstiitzung der Bewohner durch Beratungs- und Dienstleistungsangebote
we®
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', Bradstrup Fjernvarme

“Solvarme og :ﬁowmlagﬁlg”
- mmmmgt

Abb. 141: Fernwarmesystem der Braedstrup Fjernvarme, Danemark ™

Konzept

Die danische Gemeine Braedstrup wird von der Braedstrup
Fjernvarme A.M.B.A. tiber ein Fernwarmenetz mit Warme
versorgt, das durch Einsatz einer solarthermischen GroB-
anlage Warme aus regenerativen Energien bereitstellt und
gleichzeitig durch Einsatz eines groBen Saisonalspeichers
eine intelligente Verknipfung des Strom- und Warmesek-
tors erreicht. Das Konzept der Warmeerzeugung umfasst
neben der solarthermischen GrofRanlage Warmepumpen, ei-
nen Elektroboiler, ein Gas-Spitzenlastkessel und ein BHKW.
Bei hoher Sonneneinstrahlung bzw. niedrigen Stromprei-
sen kann dem Speicher Warme durch die solarthermische
Anlage bzw. die Warmepumpe und den Elektrodenkessel
zugefihrt werden. Im Fall von hohen Strompreisen wird
das BHKW in stromgefiihrter Betriebsweise eingesetzt und
kann die Warme ebenfalls unabhangig vom aktuellen War-
mebedarf dem Speicher zufihren. Der Speicher dient somit
dazu, die Warme mit geringer Abhangigkeit vom aktuel-
len Bedarf je nach Witterungsbedingungen und aktuellen
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Strompreisen maglichst effizient und zu geringen Preisen
bereitzustellen. Die solarthermische Anlage kann dabei mit
einem Anteil von etwa 20 % zur \Warmeerzeugung beitra-
gen. Durch die beschriebene Kombination regenerativer
Energien und der Sektorkopplung von Strom und Warme
gehort die Bradstrup Fjernvarme zu den gnstigsten Fern-
warmeanbietern in Danemark.'®
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FERNWARMESYSTEM BRAEDSTRUP

DANEMARK, BRAEDSTRUP

ADRESSE Fjernwarmevej 2

QUARTIERSTYP Mit Fernwarme versorgte Gemeinde in Danemark
GROSSE Ca.1.200 Abnehmer

PROJEKTTRAGER / INVESTOR Bradstrup Fjernvarme A.M.B.A.

INNOVATIONEN

Fernwarmesystem unter Einsatz einer solarthermischen GrofRanlage

Gekoppelte Strom und Warmeerzeugung

Imagefo 201 §Rerodata Ingernatjonal Strveys

Abb. 142: Luftbild des Quartiers
Quelle: Google Earth Image © 2018 Aerodata International Surveys '

2007
INSTALLATION
SOLARANLAGE

2012
ERWEITERUNG
SAISONALER
WARMESPEICHER
UND WEITERE
KOLLEKTORFLACHE
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8.  Handlungsempfehlungen fiir
klimafreundliche Stadtentwicklung

,Den Klimawandel in Grenzen halten ist das eine — mit
ihm leben das andere”*

Die in diesem Kapitel aufgezeigten strategischen Hand-
lungsempfehlungen fir Kommunen sollen Stadte und Ge-
meinden im Minsterland in die Lage versetzen, ihre Kom-
munen so zu gestalten, dass lebenswerte Quartiere mit
einem hohen Klimakomfort geschaffen werden, indem Risi-
ken gemindert werden, Vorsorge getroffen wird und somit
Standortqualitaten geschaffen werden.

81 Energie und Warme
811  Zukunftsfahige Warmeversorgungssysteme

Das Energiekonzept der Bundesregierung setzt zum Ziel,
die Warmeversorgung des Gebdudebestands in Deutsch-
land bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu gestalten. Um dies
zu erreichen, ist in einem ersten Schritt eine moglichst star-
ke Minderung des Strom- und Warmebedarfs erforderlich.
Wichtigster Ansatz hierzu ist die energetische Sanierung
des Gebaudebestands und die Umsetzung eines mog-
lichst hohen Effizienzstandards von Neubauten. Darauf
aufbauend kann in einem zweiten Schritt ein Wechsel der
eingesetzten Energietrager und Techniken der Warmever-
sorgung erfolgen. Dabei besteht das Ziel, Warme mittel-
fristig ausschlieflich durch regenerative Energietrager, wie
z.B. Warmepumpen, Holzpellet- oder Hackschnitzelkesseln,
Solarthermie und Brennstoffzellen, bereitzustellen. Der
Einsatz fossiler Energietrager sollte in immer geringerem
Mafe mit moglichst effizienter Technik, z.B. durch Erdgas-
Brennwertkessel oder Erdgas-BHKW, erfolgen. Gleichzeitig
lassen sich dezentrale Systeme, die ein Gebaude oder eine
Wohneinheit versorgen, von zentralen Systemen (Nah- oder
Fernwarmenetze) unterscheiden.
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Wie in Abschnitt 5.1 ausfihrlich erldutert, hat eine zent-
rale Warmeversorgung gegeniber dezentraler Warmever-
sorgung den Vorteil einer hohen Flexibilitat, sowohl im
Hinblick auf den Anschluss von Verbrauchern, als auch von
Erzeugern. Die Energieversorgung kann mit hoher Effizienz
bzw. regenerativen Energien erfolgen und Abwarme - bei-
spielsweise aus industriellen Prozessen - einbeziehen. Ein
mittelfristiger Wechsel des Energieerzeugers ist gegeniber
einer dezentralen Warmeversorgung mit verhaltnismafig
geringem Aufwand madglich. Ein Nachteil gegentber der de-
zentralen Warmeversorgung sind die Leitungsverluste, die
inshesondere bei steigenden Effizienzstandards der Gebau-
de einen steigenden Anteil an der erzeugten Warme haben
und hohe Kosten der Installation des Nahwarmenetzes, die
anteilig durch vermiedene Kosten der dezentralen Warme-
erzeugung kompensiert werden kannen.
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Zentrale klimaschonende Warmeerzeuger

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber Vor- und
Nachteile unterschiedlicher klimaschonender und —neutra-
ler Warmeerzeuger, die zur zentralen Warmeversorgung ein-

gesetzt werden konnen.

Erdgas-BHKW

Holz-Heizkessel

Industrielle Abwarme

Solarthermische Grofanlage

Tiefengeothermie

Abb. 143: Beispielhafte Darstellung der Installation von Fernwdrme-Lei-
tungen 'Y

Vorteile / Chancen

Hohe Effizienz der Warmeerzeugung
Eine Umstellung auf regenerative Energien
ist ggf. durch Einsatz von Biogas moglich

Regenerative Warmeerzeugung bei Einsatz
von Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft

Nutzung von Wdrme, die anderweitig an
die Umgebung abgegeben werden wiirde

Einsatz ist nur in Kombination mit weiteren
Warmeerzeugern oder Saisonalspeichern
(z.B. Eisspeicher) moglich

Regenerative  Warmeerzeugung  ohne
zeitliche Fluktuation

Tabelle 07: Vor- und Nachteile klimaschonender zentraler Warmeerzeuger im Vergleich

Nachteile / Hemmnisse

Einsatz eines fossilen Energietragers

Lagerraum erforderlich

Emission von Feinstaub und Rufipartikeln
Je nach Herkunft des Holzes weite Trans-
portwege erforderlich

Begrenzte Ressourcenverfiigbarkeit
Sowohl raumliche als auch zeitliche Nahe
des Warmebedarfs und des Abwarmean-
falls erforderlich

Anforderungen an das Temperaturniveau
und das Medium des Abwarmetragers
Fluktuierende Warmeerzeugung
Platzbedarf fir einen Saisonalspeicher
erforderlich (insbesondere in verdichtet
bebauten Gebieten schwierig)
Flachenbedarf und hoher Aufwand der
Bohrungen

Potenzial vom Standort abhdngig
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Dezentrale klimaschonende Warmeerzeuger eine Ubersicht iiber grundsatzliche Vor- und Nachteile un-

Ebenso sind mit dem Einsatz von dezentralen klimaschonen-
den Warmeversorgungssystemen unterschiedliche Chancen
und Hemmnisse verbunden. Die nachfolgende Tabelle gibt

Vorteile / Chancen

*  Hohe Effizienz der Warmeerzeugung

*  Wasserstofferzeugung ist auf Basis von
Erdgas oder unter Einsatz regenerativer
Energien moglich

Brennstoffzelle

*  Hohe Effizienz der Warmeerzeugung

e Niedrige Kosten

e Eine Umstellung auf regenerative Energien
ist ggf. durch Einsatz von Biogas moglich.

Erdgas-Brennwertkessel

*  Regenerative Warmeerzeugung bei Einsatz

g e von Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft

* Kann als Erganzung zu einem weiteren
Warmeerzeuger eingesetzt werden

*  Keine verbrauchsgebundenen Kosten der
Warmeerzeugung

Solarthermische Anlage

»  Warmeversorgung basiert zum Teil auf
regenerativer Umgebungswarme

*  Eine vollstandig regenerative Warmeversor-
gung ist bei Einsatz von regenerativ erzeug-

Warmepumpe tem Strom gegeben

*  Die Sektorkopplung von Strom und Warme
kann eine hohere Flexibilitat der klimaneut-
ralen Gestaltung der Energieversorgung er-
maglichen.

Tabelle 08: Vor- und Nachteile klimaschonender dezentraler Warmeerzeuger im Vergleich %°
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terschiedlicher dezentraler Warmeerzeuger.

Nachteile / Hemmnisse

In der Phase der Markteinfihrung, bisher
wenige Umsetzungsbeispiele vorhanden
Derzeit niedrige Lebensdauer und hohe
Investitionskosten

Einsatz eines fossilen Energietragers

Lagerraum erforderlich

Emission von Feinstaub und Rufipartikeln
Begrenzte Ressourcen verfiigbar, Nut-
zungskonkurrenz

Je nach Herkunft des Holzes weite Trans-
portwege erforderlich

Kann i.d.R. nur in Kombination mit einem
anderen \Warmeerzeuger oder Langzeitspei-
cher verwendet werden, da eine zeitliche
Diskrepanz des Warmebedarfs und der Er-
zeugung besteht

Hohe spezifische Erzeugungskosten

Das Mafl des Klimaschutzes ist abhangig
von der Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
und den eingesetzten Energietragern und
vorgelagerten Prozessketten der Stromer-
zeugung

Aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus
der Warme sind vor allem Neubauten und
energetisch sanierte Gebdude Einsatzberei-
che von Warmepumpen
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Abb. 144: Beispiel einer regenerativen dezentralen Warmeversorgung eines Gebaudes mit Solarthermie und Erdwarmekollektor 108

Anforderungen an eine klimaschonende \Warmeerzeugung

Die Tabellen verdeutlichen, dass jede Art der klimaschonen-
den bzw. —neutralen Warmeversorgung unterschiedliche
Chancen und Hemmnisse umfasst. Im Hinblick auf indivi-
duelle Erfordernisse missen die Vor- und Nachteile im Ein-
zelfall gegeneinander abgewogen werden. Grundsatzlich
lassen sich die in der folgenden Tabelle zusammengefassten
Anforderungen an eine klimaschonende Warmeerzeugung
aus den vorigen Abschnitten ableiten.

Abschnitt 8.1.2 umfasst darauf aufbauend strategische
kommunale Handlungsempfehlungen zur Warmeversor-
gung, die sich aus den genannten Vor- und Nachteilen des
Einsatzes unterschiedlicher Warmeerzeuger ableiten las-
sen.
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Warmenetze

Dezentrale Erzeugung

Bestehende Quartiere

Neubaugebiete

Verwendung von Nahwarmenetzen je nach lokalen Gegebenheiten unter vorrangigem Einsatz von

*  Abwarme
¢ Brennstoffzelle
*  Holzheizkessel

*  Solarthermie in Verbindung mit einem Warmespeicher
¢ Kopplung von Strom- und Warmesektor durch Warmepumpen und / oder BHKW in Verbindung mit einem Warmespei-

cher

Austausch von Warmeerzeugern

Erdgas-Kessel

Ol-Kessel

Nachtspeicher

Erneuerung alterer Kessel in Brenn-
wert-Technik

Kombination mit dem Einsatz eines
regenerativen Energietragers

Gaf. perspektivisch Einsatz von Biogas
anstelle von Erdgas

Austausch gegen andere \Warmeerzeu-
ger unter Einsatz regenerativer Ener-
gien (Holz, erneuerbar betriebene
Warmepumpe)

Ggf. Anschluss an ein bestehendes
Nah- bzw. Fernwarmenetz
Optimierung der Regelung, Einsatz
eines moglichst hohen Anteils regene-
rativ erzeugten Stroms

Austausch gegen andere Warmeerzeu-
ger unter Einsatz regenerativer Ener-
gien

Einsatz regenerativer Energien

Warmepumpen

Feste Biomasse

Solarthermie

Einsatz in Neubauten und energetisch
sanierten Gebauden

Einsatz in geringem Mafe, wenn andere
regenerative Energien nicht sinnvoll
einsetzbar sind

Einsatz in Kombination mit einem anderen
Warmeerzeuger und in Erganzung zu PV,
soweit die Rahmenbedingungen es ermog-
lichen

Tabelle 09: Anforderungen an eine klimaschonende Warmeerzeugung *°
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Einsatz regenerativer Energien

{Wakmesuinpen Einsatz iq Neuhautgn und energe-
tisch sanierten Gebauden

Einsatz in geringem Mafe, wenn

Feste Biomasse andere regenerative Energien nicht

sinnvoll einsetzbar sind

Einsatz in Kombination mit einem
anderen Warmeerzeuger und in
Erganzung zu PV, soweit die Rah-
menbedingungen es ermaglichen

Solarthermie
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81.2  Strategische Handlungsempfehlungen

Sektoren Warme und Strom

Fur die Sektoren Warme und Strom lassen sich Handlungs-
empfehlungen fir bestehende Quartiere und Neubaugebie-

Bestehende Quartiere

Schaffung von Beratungsangeboten zur energetischen
Sanierung des Gebaudebestands und entsprechenden
Fordermoglichkeiten

Effizienzstandard
der Gebaude

und entsprechenden Fordermaglichkeiten

Einsatz von PV

\Warmenetze

oder Solarthermie

Schaffung von Beratungsangeboten zu

¢ dem Einsatz regenerativer Energien
*  dem Austausch von Heizkesseln
Forderangeboten

Versorgung

Dezentrale \Warme-
L]

Durchfiihrung von Stromsparprojekten
Schaffung von Beratungsangeboten

Effizienz des
Stromverbrauchs
L ]

Schaffung von Beratungsangeboten zum Einsatz von PV

te unterscheiden. Die in der Tabelle 10 genannten Empfeh-
lungen sind chronologisch entsprechend der Reihenfolge
der Umsetzung sortiert. Aufgrund der starken Abhangig-
keit von individuellen Gegebenheiten kannen im Einzelfall
davon abweichende Mafnahmen sinnvoll sein. In diesem
Sinne sind die Handlungsempfehlungen als grober Rah-

Neubaugebiete

Vorgaben in der Bauleitplanung zu kompakter Bauweise und
Ausrichtung der Baukorper zur passiven Solarenergienut-
zung

Stadtebaulicher Vertrag oder privatrechtlicher Kaufvertrag
zur Vereinbarung von Anforderungen an die energetische
Qualitat der Gebaude

Vorgaben in der Bauleitplanung zu Rahmenbedingungen zum
Einsatz von PV (z.B. Ausrichtung von Dachflachen, Dachnei-
gung, Verschattungen etc.)

Schaffung von Beratungsangeboten zum Einsatz von PV und
entsprechenden Fordermaglichkeiten

alternativ: Stadtebaulicher Vertrag oder privatrechtlicher
Kaufvertrag zur \ereinbarung von Anforderungen an die
Mindest-Grofie von PV-Anlagen z.B. pro gm Wohnflache

Prifung und ggf. Umsetzung von Nahwarmelosungen durch stadtebaulichen Vertrag - auch in lockeren Bebauungsstrukturen
mit punktuellen Verbrauchsschwerpunkten - unter Einsatz von Abwarme, BHKW, Brennstoffzellen, Holzheizkesseln und /

Schaffung von Beratungsangeboten zum Einsatz regenerati-
ver Energien und Forderangeboten

Stadtebaulicher Vertrag zum Einsatz dezentraler regenerati-
ver Warmeerzeuger

Tabelle 10: Kommunale Handlungsempfehlungen in den Sektoren Warme und Strom
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men zur Bewertung der vorhandenen Versorgungsstruktur
und moglicher alternativer MaBnahmen zu verstehen, um
eine klimaschonende bzw. —neutrale Warmeversorgung zu
erreichen.

Sektor Nahmobilitat

Im Hinblick auf die Nahmobilitat lassen sich auf die vorhan-
dene Infrastruktur angepasste EinzelmaBnahmen in beste-
henden Quartieren von umfassenden Mobilitatskonzepten
in Neubaugebieten zur Gestaltung einer effizienten Sied-
lungs- und Verkehrsinfrastruktur unterscheiden. Sowohl
EinzelmaRnahmen, als auch Konzepte konnen die in der fol-
genden Tabelle genannten Inhalte umfassen.

Weitere ganzheitliche Ideen zur Forderung einer klimascho-
nenden Nahmabilitat sind:

Verkehrssektor

*  Aushau des Radwegenetzes
*  Minderung von Gefahrenbereichen

Angebot einer Mobilitatsheratung

Mobilitatswettbewerb fir umweltfreundlichen
Nahverkehr

Minimierung der versiegelten Verkehrsflachen

Sektor Baustoffe

Im Sektor Baustoffe konnen folgende strategische Hand-
lungsempfehlungen zu klimaschonendem Handeln beitra-
gen:

Bilanzierungsverpflichtung von Baustoffen (z.B.
DGNB, cradle to cradle etc.)

Bewerbung regionaler Angebote von Baustoffen
und Handwerkern z.B. durch ein regionales Hand-
werkernetzwerk

Handlungsempfehlungen

»  Fahrradfreundliche Verkehrsplanung und Ampelschaltung
Fahrrad *  Fahrrad- und Lastenradverleihstationen
* |nstallation von Ladestationen fur E-Rader

» |Installation sicherer Abstellanlagen

»  Forderung von E-Bikes

*  Optimierung der fuBlaufigen Erreichbarkeit von Nahversorgungsangeboten

Fuwege : ,
. *  Minderung von Gefahrenbereichen
* |Installation von E-Ladestationen
MV *  Solarunterstutzte Carsharing-Station fir Quartiersautos

*  Angebot einer Abwrackpramie bei PKW-Verzicht

*  Anreize flir emissionsarmes Fahren

*  FuBlaufige Erreichbarkeit von Haltestellen
0PNV Gute Anbindung an wichtige OPNV-Knotenpunkte
*  Kostengiinstiges Angebot von Jahresabos fiir den Nahverkehr

Tabelle 11: Kommunale Handlungsempfehlungen im Sektor Nahmobilitat %
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. Bewerbung nachwachsender Baustoffe sowie
wenig energieaufwendiger, heimischer Baustoffe
mit geringstmoglichem Veredelungsgrad

Sektor Konsum und Ernahrung

Im Sektor Konsum und Erndhrung kann durch die Schaffung
von Anreizen und Beratungsangeboten dazu beigetragen
werden, ein klimaschonendes Konsumverhalten der Ein-
wohner zu erreichen. Folgende Angebote konnen dabei eine
Rolle spielen:

Angebot einer Ernahrungs- und Konsumberatung
Verpackungsvermeidungsberatung
. Einfiihrung eines Scheckhefts fiir gesundes Leben

Ebenso konnen Angebote zur Optimierung des Wohnraums
zu einer klimaschonenden Lebensweise beitragen. Entspre-
chende Anreize und Beratungsangebote konnen folgende
Aspekte umfassen:

Wohnoptimierungsberatung

. Wohnraumwechsel- und -verkleinerungspramie

' Angebot offener Gemeinschaftseinrichtungen
(Gastezimmer,  \/eranstaltungsraume, — Sauna,
Werkstatt)

. Forderung der Ansiedlung von Dienstleistungs-

und Betreuungsgewerbe speziell in Hinsicht auf
den erhohten Servicebedarf alterer Menschen

. Forderung eines Repaircafés
. Ausweisung gemeinsam genutzter Flachen, z.B.
Urban Gardening

In diesem Sinne kann eine aktive und kreative Begleitung
von Transformationsprozessen hin zu einer lebenszeitad-
aquaten Optimierung des Wohnens erreicht werden.
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8.2  Klimafolgenanpassung

Um in der raumlichen Planung Klimaanpassung wirkungs-
voll umsetzen zu kannen, sollten die in Abb. 145 dargestell-
ten sieben Schritte befolgt werden.

Wahrnehmung scharfen: Klimawandel vor Ort

Zunachst ist es erst einmal wichtig iberhaupt zu prifen, in
wieweit der Klimawandel in der eigenen Kommune fortge-
schritten ist und wie sich dieser konkret auert. Gab es in
den vergangenen Jahren Veranderungen des lokalen Klimas
und wie haben sich diese Veranderungen ausgewirkt? Um
sich besser Gber das lokale Klima informieren zu kdonnen,
gibt es breite Informationsangebote, beispielsweise vom
Deutschen Wetterdienst (DWD) oder bei der Helmholz-
Gemeinschaft, die zahlreiche Informationen auch auf regio-
naler Ebene und weiterfiihrende Anlaufstellen tber das
Internet zur Verfigung stellen. Dariiber hinaus ist der DWD
auch beratend tatig.*

Kenntnisstand verbessern: Planungsgrundlagen schaffen
Neben den genannten Anbietern fir Informationen zu
Wetter und Klima werden aber auch Informationen zu An-
passungsmaglichkeiten in der Planung (Betroffenheitsab-
schatzung; MaRnahmenvorschlage) Giber das Bundesminis-
terium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
(BMUB) und das Umweltbundesamt (u.a. Klimalotse) zur
Verfiigung gestellt. Dariber hinaus gibt es zahlreiche the-
matische Planungsleitfaden, die Hilfestellungen zum Um-
gang mit Klimabelangen anbieten. Diese Materialien kon-
nen als Grundlage zur kiinftigen Planung eines Quartieres
herangezogen werden.*

Sensitivitat / Vulnerabilitit / Resilienz von Raum-
nutzungen identifizieren

Der Klimawandel duRert sich in den hiesigen Breitengraden
zunehmend durch steigende Hitzeeinwirkungen und Stark-
regenereignisse. Besonders in Ballungsgebieten und stark
verdichteten Bereichen treten sogenannte Hitzeinseln
auf. Es gibt Bevolkerungsgruppen wie altere und kranke
Menschen, Kleinkinder und Kinder, die besonders sensibel
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gegentiber Hitzeeinwirkungen sind. Neben diesen Men-
schen sind aber auch Senioreneinrichtungen, Pflegeheime,
Kindergarten, Grundschulen, Krankenhauser und die grine
Infrastruktur Nutzungen, die unter extremer Hitze leiden.
Starkregenereignisse wirken sich nicht nur auf die in dem
betroffenen Gebiet lebenden Menschen aus, sondern haben
Auswirkungen auf die Ver- und Entsorgungsinfrastruktu-
ren, wie zum Beispiel Wasserver- und Entsorgung, Strom-
versorgung und Kommunikationseinrichtungen, weil diese
Infrastrukturen fiir die aufkommenden Wassermengen
nicht ausgelegt sein konnen. Dariber hinaus gibt es zum
Teil massive Schaden an Gebauden, Betriebseinrichtungen,
Fahrzeugen, etc. was hohe Kosten nach sich zieht. Welche
Auswirkungen Starkregen auf Kommunen im Miinsterland
haben kann, wurde erst im Juli 2014 bei dem Starkrege-
nereignis in Minster deutlich. Innerhalb von sieben Stun-
den fielen 292 | pro m? Regen, was 40 Mio. m® Wasser im
Stadtgebiet entspricht. Die Folge waren zwei Todesopfer,
zahlreiche zerstorte Wohnungen, Hauser und beschadigte
Infrastruktur sowie 10.000 Tonnen Sperrgut.'®

Haufig gibt es fir Kommunen bereits ausgewertete Klima-
daten und Klimakarten zu bestimmten Themen, wie bei-
spielsweise zur Temperaturbelastung, sodass diese Informa-
tionen als Grundlage fir die Planung angewendet werden
konnen. So kannen friihzeitig vorhandene Hitzeinseln er-
kannt und auch in der Prognose beriicksichtigt werden, was
wiederum sinnvolles Basiswissen fiir die Planung zukiinfti-
ger Quartiere bietet. Auch sollten auf kommunaler Ebene
Flachen bestimmt werden, an denen besonders sensible
Personenkreise und sensible Nutzungen vorzufinden sind.”

Handlungserfordernisse ableiten

Durch die beschriebenen vorhandenen Daten und die Loka-
lisierung schitzenswerter Raumstrukturen ist es nun mog-
lich, Handlungserfordernisse fir die Planung abzuleiten, um
auf die Bedurfnisse von Mensch und Natur einzugehen. So
kann an kleinraumigen Analysekarten festgestellt werden,
wie sich geplante Vorhaben auf die Umgebung z.B. in Bezug
auf Hitzeinseln oder Starkregenereignisse auswirken.*
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Wahrnehmung scharfen:
Klimawandel vor Ort

Kenntnisstand verbessern:
Planungsgrundlagen schaffen

Sensitivitat / ulnerabilitat / Resilienz von
Raumnutzungen identifizieren

Handlungserfordernisse ableiten

Handlungsmaglichkeiten identifizieren

Instrumentenanwendung

Umsetzung und Erfolgskontrolle

Abb. 145: Sieben Schritte zur Klimaanpassung in der raumlichen Planung
Quelle: Eigene Darstellung nach ¢
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Handlungsmaglichkeiten identifizieren

Um klimawandelgerecht zu bauen, sollte eine Anpassung
baulicher Strukturen, wie Dichte, Gebaudestellung, Gebau-
devolumen und Gebaudeform erfolgen. Auch sollte darauf
geachtet werden, dass das Ruckstrahlvermogen auf Da-
chern, Fassaden und befestigten Flachen durch beispiels-
weise helle Gestaltung verbessert wird und die Warme sich
nicht staut. Eine ausgepragte Grin- und Freiraumgestaltung
tragt ebenfalls zu einem verbesserten Mikroklima bei. So
sollten bestehende Stadtbaume erhalten und zusatzliche
Baume gepflanzt werden. Auf Grundstiicken ist es sinnvoll,
maglichst wenig Flache zu versiegeln und wenn maglich,
auch noch weiter Flachen zu entsiegeln. An den Gebauden
selbst konnen Dach- und Fassadenbegriinung zum Ein-
satz kommen. Durch diese Mafinahmen konnen zum einen
Warmeinseln reduziert bzw. verhindert werden und zum
anderen bieten Griin- und Freiflachen sowie Dachbegrinun-
gen die Maglichkeit, starke Regengiisse durch eine bessere
Versickerung abzufedern. Durch energieeffiziente Systeme
kann eine aktive Kiihlung vorangebracht werden. Da der
Gebdudebestand anteilig weitaus grofer als der Neubau
ist, sollte insbesondere im Gebaudebestand ein hitzeange-
passter Umbau stattfinden, um den Lebensraum lebenswert
zu erhalten.*

Im Freiraumbereich sollten auf jeden Fall Mafinahmen
durchgefihrt werden, die die Funktion klimatischer Aus-
gleichs- und Entlastungsflachen verbessern, um die nacht-

Wirkung eines grofien Stralenbaumes:

Ein groRer StraBenbaum ist in der Lage, die Aufheizung des
Untergrundes durch Beschattung zu vermindern, kann am
Tag ungefahr 500 | Wasser verdunsten und 40 kg Sauerstoff
produzieren sowie an einem Sonnentag etwa 56 kg CO,

aufnehmen und verbessert somit das Bioklima in der Stadt.
Er tragt zum Larmschutz bei und bindet im Jahr ca. 120 kg
Staub.*’
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liche Abkiihlung sicherzustellen und zu verbessern. Dazu
gehoren der Erhalt, die Neuschaffung und Optimierung
klimatisch entlastender Griin- und Freiflachen; die Ver-
besserung der wohnungsnahen Griinflachenversorgung; die
Sicherung und die Verbesserung der ortlichen Beliftungs-
situation durch zum Beispiel die Verzahnung von Siedlungs-
und Grinflachen; die dauerhafte Sicherung und Schaffung
von Kaltluftentstehungsgebieten und Kaltluftbahnen durch
die Freihaltung von durch- und Giberstromten Bereichen und
die Vermeidung und Beseitigung von Kaltlufthindernissen
sowie die Sicherung des Volumens der Kaltluftflisse durch
die Vermeidung von Bebauung oder Vegetation.”

Instrumentenanwendung

Es gibt Mafinahmen, die eher auf regionaler Ebene, auf
stadtischer Ebene, auf einen Ortsteil, ein Quartier oder
ein bestimmtes Gebaude bezogen sind. Dafiir gibt es ver-
schiedene Instrumente in der Planung, die es ermaglichen,
die oben genannten Mafinahmen zu realisieren. Dies sind
Regionalplane, die vorbereitende und verbindliche Bauleit-
planung sowie die konkrete Planung an einem Objekt. Diese
Plane basieren auf Grundlage der Bundes- und Landesraum-
ordnungsgesetze, die die verschiedenen Raumnutzungen
tbergreifend steuern und abstimmen, auf dem Baugesetz-
buch, den Landesbauordnungen, den Bundesnaturschutz-,
Landesnaturschutz- und Landschaftsgesetzen sowie auf
Fachgesetzen und Fachplanungen. Innerhalb der Plane kon-
nen die entsprechenden MaRnahmen durch Darstellungen,
beziehungsweise textliche Festsetzungen auf Basis der
rechtlichen Grundlagen geregelt werden.”’

Umsetzung und Erfolgskontrolle

Klimabezogene Festsetzungen konnen beispielsweise die
Freihaltung von Luftleitbahnen durch die Abgrenzung von
Bauflachen, bestimmte Pflanzgebote, begriinte und wasser-
durchldssige Stellplatze oder die Festsetzung einer Quote
von begrinten Dachflachen in einem Gebiet sein. Des Wei-
teren kann bei der Entwurfsplanung darauf geachtet wer-
den, dass zentrale Grunachsen geschaffen werden, um die
Durchliftung eines Plangebietes sicherzustellen.””
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Auswirkungen auf das Klima werden zudem im Umwelt-
bericht behandelt. Auchin den Hinweisen eines Bebauungs-
planes konnen Informationen zu beispielsweise Notwasser-
wegen gegeben werden.”

Spezielle Themen, wie u.a. die Entwasserung, konnen ins-
besondere bei drohenden Gefahrenlagen zusatzlich tber
Konzepte, wie Entwasserungskonzepte weiter strategisch
konkretisiert werden.”

8.3 Fordermittel

Sowohl fir die energetische Sanierung von Gebauden und
den Wechsel von fossilen hin zu regenerativen Warme-
erzeugern, als auch fir hocheffiziente Neubauten besteht
eine Vielzahl von Forderprogrammen unterschiedlicher
Institutionen. Neben direkten UmsetzungsmaRnahmen
kann auch die Erstellung von Energiekonzepten gefdrdert
werden. Aufgrund der in der Regel kurzen Laufzeit von For-
derprogrammen werden diese hier nicht im Einzelnen auf-
gefuhrt. Beispiele fur Institutionen, die Forderprogramme
anbieten, sind die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)
das Land Nordrhein-Westfalen und der Bund. Er bietet z.B.
durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Anreizprogramme fir Energieeffizienzmafinahmen und den
Finsatz regenerativer Energien an. Eine umfassende Uber-
sicht Gber aktuelle Forderprogramme, differenziert nach
Nutzern und Technologien, bietet der Forder.Navi der Ener-
gieAgentur. NRW.

Die Forderlandschaft im Bereich der energetischen Sanie-
rung von Bestands- und Neubauten ist in Deutschland weit-
reichend. Sowohl auf Bundes-, als auch auf Landesebene
besteht eine Vielzahl von Maglichkeiten, durch zinsver-
gunstigte Darlehen und Tilgungszuschisse Unterstiitzung
zu erhalten.

Bei Neubauten besteht ein Zwang zur Energieeinsparung
in Form der Energieeinsparverordnung (EnEV) mit bau-
technischen Standardanforderungen an Gebauden. Im Be-

reich der Bestandsgebaude gibt es Anreize zur Erfillung
energetischer Standards, beispielsweise die klassischen
Forderprogramme der KfW zur Verbesserung der Aufien-
hille von Gebauden (Fenster, Dacher, AuBenwdnde) oder
die Marktanreizprogramme des Bundesamts fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) in den Bereichen Energieeffi-
zienz und Heizen mit erneuerbaren Energien.

Einen Uberblick iber bestehende Forderprogramme fiir
Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen bietet das
sogenannte Forder.Navi der EnergieAgenturNRW (www.
foerder-navi.de), das sich intuitiv bedienen ldsst und turnus-
mafBig aktualisiert wird.
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Das Forder.Navi fragt zunachst ab, ob nach Forderprogram-
men fir eine Privatperson, Unternehmen, Kommunen oder
gemeinniitzige Organisationen gesucht wird (vgl. Abb. 146).

AnschlieRend werden beispielsweise fiir Kommunen die ein-
zelnen Themenbldcke der Forderlandschaft aufgezeigt, an-

Forder.Navi

gefangen mit Forderprogrammen im Bereich der Abwasser-
anlagen und Beleuchtungen bis hin zu Warmepumpen und
Windenergieanlagen (vgl. Abb. 147). Besonders interessant
ist fir Kommunen vor dem Hintergrund des energetischen
Stadtumbaus derzeit etwa der Themenblock ,Energie-
effiziente Gebaudesanierung".

EnergieAgeruur:NM\b

Forder.Navi

Viele MaBnahmen zur Energieeinsparung oder zur Anwendung Erneuerbarer Energie

werden vom Land Nordrhein-Westfalen oder dem Bund gefordert.

Sie suchen Farderprogramme fiir:

(2 Privatpersonen
O Unternehmen
O Kommunen

) Gemeinnitzige Organisationen

O Alle

Das Forder.Navi der EnerglieAgentur. NRW konzentriert sich auf dauerhaft

angebotene Forderprogramme fir etablierte Technologien. Eine Ubersicht Gber die
NRW Klimaschutzwettbewerbe und Wettbewerbe der Energieagentur. MRW finden Sie
hier, Daruber hinaus verwelsen wir auf diese Liste von beratenden Elnrichtungen zu

NRW-, Bundes- und EU-weiten Wetthewerben und Farderprogrammen fur innovative

Vorhaben,

Abb. 146: Forder.Navi der EnergieAgentur. NRW 10
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Des Weiteren kann bei der Auswahl unterschieden werden Gebaudesanierung” mit einer Kurzinformation zu Projekt-
zwischen Krediten und Zuschiissen sowie Fordermitteln inhalten und der zustandigen Antragsstelle (vgl. Abb. 148).
des Bundes und des Landes NRW. Die Kurzbeschreibung erméglicht einen schnellen Uberblick

und ein einfaches Navigieren durch die Forderlandschaft,
unter ,Weitere Infos" werden die jeweiligen Forderpro-
gramme detailliert beschrieben. Fordergegenstand und

Im nachsten Schritt dffnet sich eine Ubersicht der derzeit
aktuellen Forderprogramme im Bereich ,Energieeffiziente

‘drder.Navi &wm‘h
e ———

Kommune

Alle

O Abwasseranlagen

O Beleuchtung

O BHKW / KWK / Brennstoffzelle (Ol, Erdgas, Flissiggas)
O BHKW / KWK (Biomasse, Biogas)

O Brennwerttechnik (Ol, Erdgas. Flissiggas)

O Elektromobilitat

O Energieeffizienzberatung in Unternehmen

O EnergieeffizienzmaBnahmen in Unternehmen

O Energieeffiziente Gebaudesanierung

O Energleeffizienter Neubau )
O Gebaudeenergieberatung
O Geothermie

Privatperson
Unternehmen

Gemeinnltzige Organisation

O Holzheizungen g’
O klimafolgenanpassung ‘/
O Kommunaler Klimaschutz {Strategien, Konzepte, Manager) %
O Loftung /
© Netze und Speicher (Strom) /
O Netze und Speicher (Warme, Kalte, Biogas) %
O photovoitalkanlagen /
O solarthermische Anlagen /
O Warmepumpen /
O windenergieanlagen /
O alle /
’.r"

Abb. 147: Forder.Navi der EnergieAgentur NRW M
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-bedingungen, Forderhohen und Kumulation werden naher Das Hauptaugenmerk des Forder.Navis liegt auf Aktualitat
erldutert. Dariiber hinaus werden weitere Informationen und schnellem, zielgerichteten Uberblick iber die Forder-
und direkte Verweise auf die Fordergeber-Homepages zur landschaft. Ebenso bietet es die Gelegenheit zu einer tiefer-
Verfiigung gestellt. (vgl. Abb. 149) gehenden Auseinandersetzung mit einzelnen Forderbedin-

gungen und der Kombination von Forderprogrammen.'’

Antragstelle
Banken, Sparkassen
und Versicherungen

KfW: Altersgerecht Umbauen - Kredit (Pr.-Nr. 159)

Kurzinformation

Gefordert werden Modernisierungsmafnahmen, die Barrieren reduzieren und die
Sicherheit und den Wohnkomfort erhéhen sowie der Ersterwerb von barriereredu-
zierten neuen Wohngebauden. Die Forderung ist fir selbst genutzte und vermietete
Wohngebaude verfigbar.

Ausgezahlt werden bis zu 50.000 € Kreditbetrag je Wohneinheit, dies umfasst 100 %
der férderfahigen Investitionskosten einschlieBlich Nebenkosten. Der Kredit wird als
Annuitdtendarlehen gestaltet mit Kreditlaufzeiten zwischen 4 und 30 Jahren und 1 bis
10 tilgungsfreien Jahren.

Weitere Infos

Antragstelle
Kfw

KfW: Energetische Stadtsanierung - Quartierskonzepte und
Sanierungsmanager (Pr.-Nr. 432)

Kurzinformation

Mit einem Zuschuss werden gefordert:

A. Die Erstellung integrierter Quartierskonzepte fir energetische Sanierungsmal3-
nahmen,

B. die Beschaftigung eines Sanierungsmanager, der die Planung sowie die Realisierung
der in den Konzepten vorgesehenen Mafinahmen begleitet und koordiniert.

Die maximale Zuschusshéhe liegt bei A und B je bei 65 % der forderfahigen Kosten.
Aulerdem liegt der maximale Zuschussbetrag fiir den/die Sanierungsmanager bei
insgesamt 150.000 € / Quartier (fur die Verlangerungsphase: weitere 100.000 €/
Quartier). Der Férderzeitraum fiir die Beschaftigung eines Sanierungsmanagers betragt
3 Jahre (Verlangerung um weitere 2 Jahre méglich).

Antragstelle

KfW: Energieeffizient Sanieren - Erganzungskredit (Pr.~lg

Abb. 148: Forder.Navi der EnergieAgentur NRW ™
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Forder.Mav:

EnergieAgentur NRW 1)

ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDESANIERUNG

gopomo

ZUSCHUSS

Farderinhalt
Erstellung integrierter
Quartierskonzepte,
Beschaftigung eines
Sanierungsmanagers
Antragstelfer
Kommune

Antrogstelfe
KW
Fardergeber
Bund

Stond
05.09.2017

KfW: Energetische Stadtsanierung - Quartierskonzepte und
Sanierungsmanager (Pr.-Nr. 432)

Fordergegenstand und -bedingungen

A. Erstellung integrierter Quartierskonzepte fiir energetische Sanierungsmal-
nahmen einschlieBlich Losungen fur die Warmeversorgung, Energiesinsparung,
-speicherung und -gewinnung unter besonderer Berucksichtigung stadtebaulicher,
denkmalpfiegerischer, baukulwreller, wohnungswirtschaftlicher und sozialer Belange.

B. Sanlerungsmanager, der die Planung sowie die Realisierung der in den Konzepten
vorgesehenen MaBnahmen begleitet und koordiniert.

Forderhohe

- der Zuschuss betragt 65 % der forderféhigen Kosten entsprechend der Komponenten
A (Erstellung von integrierten Konzepten) und B. (Sanierungsmanager)

- der maximale Zuschussbetrag fur den/die Sanierungsmanager betragt insgesamt
150.000 Euro/Quartier (fur die Verlangerungsphase: weitere 100.000 €/Quartier). Der
Forderzeitraum fur die Beschaftigung eines Sanierungsmanagers betragt 3 Jahre
(Veriangerung um weitere 2 jahre méglich).

- Zuschisse unter 5.000 € werden nicht ausgezahlt

Kumulierbarkeit

- die Kombination mit offentlichen Fordermitteln ist zulassig, sofern die Surmnme aus
Krediten, Zuschissen und Zulagen die Summe der Aufwendungen nicht Gbersteigt.
Eine Kumulierung mit Zuschissen aus der "Richtlinie zur Forderung von Klimaschutz-
projekten in sozialen, kulturellen und &ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der
Klimaschutzinitiative™ des EMUB ist ausgeschlossen

- giner Forderung als Sanierungsmanager im Rahmen dieses Programmmerkblatts
steht es nicht entgegen, wenn die betreffende Person bereits fur ein Vorhaben aus
der NKI als Klimaschutzmanager finanziell unterstiitzt wurde, vorausgesetzt, die
Person erfullt die unter B. genannten Anforderungen. Eine Doppelforderung ist
ausgeschlossen

- die Finanzierung des 35 %igen Eigenanteils kann aus weiteren Fordermitteln der EU,
der Lander, durch eigene Mittel der Kommune oder durch Mittel der in die
Entwicklung oder Umsetzung des integrierten Konzepts beteiligten Akteure
dargestelit werden. Die Finanzierung aus Mittein des Bundes und der Lander darf
dabei einen Anteil von 85 % der Kosten nicht Gbersteigen

- fur finanzschwache Kommunen, die nach jeweiligern Landesrecht ein Haushaltssiche-
rungskonzept aufzustellen haben und somit nicht Gber ausreichende Eigenmittel
verfagen, kann der Eigenanteil im Einzelfall auf 5 % der forderfahigen Kosten
reduziert werden. In diesen Fillen kann der Finanzierungsanteil aus Mitteln des
Bundes und der Lander maximal 95 % der Kosten betragen. Die Verpflichtung zur
Aufstellung eines Haushaltssicherungskonzepts ist von der Kommune gegentiber der
KAW formlos zu bestatigen

Weitere Informationen

KfW, PalmengartenstralBe 5-9, 60325 Frankfurt, Tel.: 068 74310, Fax: 069 7431-2944,
Infocenter Tel.: 0800 5399002 (kostenfrei)

www kfw. de

Programminformationen - KfW 432

wanw. kfw de/432

Die EnergieAgentur NAW Gbermimmt trodz grofler Sorglall keine Gewhr fir Vollsiindigheit / Richtigken dieser
Infor mation.

Béwor Sie &in Vorhaben beginnen, solilen Sie dich unbedingl bei dén Fordergebem iber die vollstandigen
Voraussetzungen informisren.

www.ener giesgentiur nrw/ioerderung

Abb. 149: Forder.Navi der EnergieAgentur. NRW 1°

151



Stadtebauliche Fallstudie fir einen energeiautarken Stadtumbau
am Beispiel der Damloup Kaserne in Rheine

8.4  Aktivierungspotenziale

Aktivierung der Burgerinnen und Burger

In den vorangegangenen Kapiteln wurde die technische
Umsetzung des Themas ,energieautarker Stadtumbau” in
den Vordergrund geriickt, dariber hinaus mussen die spa-
teren Nutzer im Quartier von den Vorteilen einer Energie-
autarkie Uberzeugt werden. Die Einbindung lokaler Akteure
in Planungsprozesse im Bereich asthetische Gestaltung und
energetischer \ersorgung sichert die spatere Akzeptanz
eines Projektes.

Dabei kann unterschieden werden in einerseits die aktive
Einbindung in die gemeinschaftliche Energieerzeugung, bei-
spielsweise durch den Betrieb eines Blockheizkraftwerkes
oder einer Solaranlage mit mehreren Nutzern und anderer-
seits in eine passive Beteiligung in Form eines Mieterstrom-
models." Die Inhalte der vorliegenden Veroffentlichung
stellen keine Rechts- oder Steuerberatung dar, sondern gibt

Netzstrom
30 — PV-Mieter-
strom
e

25
PV-Vorort-
strom

15+

Mittelwerte in ct/ kWh

einen kurzen Einblick in die unterschiedlichen Maglichkei-
ten zur Einbindung von Birgerrinnen und Birgern in das
Thema der Birgerenergieanlagen.

8.41  Mieterstrom

Immer mehr Eigenheimbesitzerinnen und -besitzer nutzen
die Maglichkeit, erneuerbare Energien vor Ort zu produ-
zieren. Das EEG regelt den Verkauf des Stroms oder die
Eigentumerinnen und Eigentimer versorgen ihre Immobilie
zum Teil autark mit Strom und Warme und werden somit
selbst zu kleinen Energieversorgern. Mieter hatten bis-
lang lediglich durch finanzielle Beteiligungen an Energie-
genossenschaften oder sonstigen Kapitalanlagen an Projek-
tenim Bereich erneuerbarer Energie die Maglichkeit, sichan
der Energiewende aktiv zu beteiligen.

In Form von Mieterstromkonzepten besteht nun die Mag-
lichkeit, den erzeugten Strom einer Mietimmobilie bspw.
aus einem Blockheizkraftwerk oder einer Photovoltaik-An-
lage abzunehmen und somit giinstigeren Strom zu bezie-

. Stromsteuer

. Umlage fur abschaltbare Lasten
. Umlage nach § 19 StromNEV
. Umlage nach KWKG

A .
£ ; Konzessionsabgabe

. Netzentgelt

Umsatzsteuer

& Umlage nach EEG
~ abzlglich Mieterstromférderung

Energiebeschaffung, Vertrieb,
sonstige Kosten und Marge

Entgelt fir Abrechnung,
Messung, Messstellenbetrieb

R =

Abb. 150: Vergleich der Strompreisbestandteile

152



8. Handlungsempfehlungen fir klimafreundliche Stadtentwicklung

hen." Wohnungsgesellschaften und Energieversorger
werden somit unmittelbar zum Dienstleister durch nachhal-
tigen und lokalen Stromhandel. Um seitens der Mieter aller-
dings eine Nachfrage nach Mieterstrom zu generieren, muss
dieser konkurrenzfahig zu anderen Versorgern sein. Dies
gelingt mit wirtschaftlichen Vergiinstigungen durch Einspa-
rungen von gewissen Strompreisbestandteilen (siehe Abb.
150). Detaillierte Informationen sind beispielsweise bei der
EnergieAgentur.NRW in Form der Veroffentlichung ,Mie-
terstrom — kurz erklart” verfiigbar. Sie ist mit ihrem The-
menspektrum zu Biirgerenergieanlagen breit aufgestellt.

8.4.2 Gemeinschaftliche Energieversorgung

Mit dem Gesetz fir den Ausbau erneuerbarer Energien
(EEG) wurde die Energieversorgung Deutschlands zuneh-
mend dezentraler und individueller organisiert. Inmer mehr
Privathaushalte konnten sich an der Energiegewinnung in
Form von Biirgerenergieanlagen beteiligen oder eine private
Photovoltaikanlage auf dem Dach ihres Hauses installieren.
Im Vordergrund standen hierbei die Produktion und der
direkte ,Verkauf" des Stroms durch die bevorzugte Einspei-
sung von Strom aus erneuerbaren Energien in das offentli-
che Stromnetz sowie die fest geregelte Einspeisevergitung.

Durch die Novellierung und Reformen des EEG wurden
Rahmenbedingungen geandert, zunehmend stehen auch
die Themen Eigenversorgung bzw. Energieautarkie im Vor-
dergrund, flankiert durch zum Beispiel die Energieeinspar-
verordnung mit hohen bautechnischen Standards bei Neu-
bauimmobilien. Fir Eigentimer stellt sich zudem die Frage,
ob sie autark handeln oder sich fiir eine gemeinschaftliche
Energieerzeugung in Form eines Quartierskonzeptes ent-
scheiden. Es gibt unterschiedliche Formen von Gesellschaf-
terinfrastrukturen wie beispielsweise Energiegenossen-
schaften um eine Anlage zu realisieren; als Beispiel dient
hier das Bioenergiedorf Wallen™ Mit einer Holzhack-
schnitzelanlage sowie der Abwarme eines Biogas-BHKWs
werden rund 90 % der Dorfbewohner bzw. 107 Haushalte
tber das Nahwarmenetz versorgt. Energiegenossenschaf-

ten stellen nur eine mogliche Rechtsform zum Betrieb von
gemeinschaftlichen Anlagen dar, jedoch bieten sie den ein-
zelnen Mitgliedern ein hohes MaR an Kontrolle und Mitbe-
stimmung.

8.4.3 Markenbildung fiir Quartiere

Die im Kapitel 5.5 dargestellten Inhalte des finften Unter-
nehmerforums haben gezeigt, wie wichtig es fiir die Ent-
wicklung und Vermarktung eines Quartieres ist, eine Mar-
kenbildung vorzunehmen. Durch Markenbildung wird ein
Immobilienprojekt unverwechselbar, es lasst sich schneller
und besser am Markt platzieren und erzielt bei den zukiinf-
tigen Bewohnern eine hohere Zufriedenheit.

Werden Themen wie die energieautarke Ausrichtung eines
Wohnquartiers in ein gelungenes Markenkonzept integriert,
lasst sich dadurch auch die Bereitschaft der Quartiershe-
wohner steigern,an gemeinschaftlichen Energieerzeugungs-
und Verbrauchskonzepten mitzuwirken. Fiir die erfolgreiche
Grindung und den Betrieb von Energiegenossenschaften
konnen Markenbildungskonzepte einen entscheidenden
Beitrag leisten. Folglich ist die Markenbildung im Zuge des
Vermarktungsprozesses sowohl fir die Aufendarstellung
eines Quartieres, als auch fir den sozialen Zusammenhalt
und die Identifizierung der Bewohnerinnen und Bewohner
mit den Themen Umweltschutz, Erneuerbare Energien und
Energieeffizienz von Relevanz.

Um also eine Marke (z.B. Immergrin — Nachbarschaftlich
wohnen. Griin leben; Rheinquartier - Leben und Wohnen
im Welterbe; Emsauenpark Reuschberge - Stadtnahes
Wohnen in griiner Umgebung®®) aufbauen zu konnen, sollte
zunachst ermittelt werden, welche Rahmenbedingungen im
Quartier vorliegen. Dazu zahlt insbesondere die Lage. Gibt
es Wasserflachen, Freiflachen oder andere interessante
attraktive Merkmale im naheren Umfeld? Wie weit entfernt
befindet sich mein Standort von zentralen Einrichtungen
bzw. der Ortsmitte? Welche Anbindungen an das Quartier
gibt es?
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AnschlieRend sollte analysiert werden, welche Marktpo-
tenziale und Lebensstile der Standort bietet. Dazu sollte
neben der zu bebauenden Flache auch das Umfeld betrach-
tet werden. Welche Bebauungstypologien liegen im Umfeld
vor und welche Bewohnerstruktur herrscht vor?

Wenn deutlich geworden ist, fir welche Bewohnerklientel
(aufgrund der Markenpotenzial- und Lebensstilanalyse)
Wohnraum geschaffen werden soll, ist zu erarbeiten, wel-
che Angebots-, Produkt- und Preisdifferenzierung fir den
Standort sinnvoll ist. Dabei sind aber auch Investitionsgren-
zen zu beachten. Somit ergeben sich die zu realisierenden
Bebauungstypologien und Gestaltungselemente.

Auf dieser Grundlage kann eine Marke geschaffen werden,
die mit einer emotionalen Geschichte untermauert wer-
den muss, die beim Biirger Interesse weckt und ihn mit-
nimmt. So ist am Beispiel der Damloup Kaserne die Marke
,Energieautarkes Quartier” entwickelt worden, die eher
rational zu bewerten ist.

Damit die Markenpositionierung auch glaubwirdig mit
Leben zu fillen ist, muss spezifiziert werden, welche Mehr-
werte durch das Projekt geschaffen werden.

Im Anschluss sollte geplant werden, welche Vermark-
tungs-Chronologie fir das vorliegende Vorhaben sinnvoll
ist.?
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9. Fazit

Das Energiekonzept fir das Quartier Damloup vergleicht
in vier Szenarien unterschiedliche Rahmenbedingungen,
Technologien und Nutzerverhalten in den Sektoren Strom,
Warme und Nahmobilitdt. Durch Einsatz eines Holzpellet-
kessels mit Nahwarmenetz, dezentraler Warmeversorgung
durch Warmepumpen und den flachendeckenden Einsatz
von PV-Dachanlagen kann in Szenario 2 eine bilanzielle
Klimaneutralitat der Warme- und Stromversorgung erreicht
werden. Im Vergleich zum Warme- und Strombedarf hat der
Endenergiebedarf fir die Nahmobilitdt (mit Entfernungen
bis 100 km) einen hohen Anteil von 50 % bis 60 %. Im Hin-
blick auf die Primarenergie- und Treibhausgashilanz nimmt
die Relevanz der Nahmobilitat mit steigender Effizienz der
Strom- und Warmeversorgung und steigendem Einsatz er-
neuerbarer Energien zu. Die Herstellungsaufwendungen
der Fahrzeuge haben dabei einen steigenden Anteil an der
gesamten Primarenergiebilanz von 10 % bis 20 %. Ebenso
steigt die Relevanz der Sektoren Strom und Nahmobilitat
gegeniber dem Warmebedarf bei steigender Einwohner-
zahlim Quartier durch effiziente Nutzung des Wohnraums.

Die Herstellungsaufwendungen fir Baustoffe haben in
Szenario 2 einen vergleichsweise geringen Anteil an der
Primarenergiebilanz von weniger als 10 %. Der Einsatz der
Holzbauweise umfasst dabei einen etwa 15 % geringeren
Primarenergiebedarf im Herstellungsprozess als die Mas-
sivbauweise. Im Hinblick auf die Treibhausgasemissionen
resultiert aus der Herstellung von Holzbaustoffen eine Gut-
schrift durch die Kohlenstoffeinlagerung im Holz wahrend
seiner Nutzungsdauer.

Ein wichtiger, jedoch schwer beeinflussbarer Faktor der
Energie- und Treibhausgasbilanz des Quartiers ist das Nut-
zerverhalten. Sowohl im Sektor Strom, als auch bei der
Nahmobilitat, der Ernahrung und dem Konsum kann das
Nutzerverhalten die Primarenergie- und Treibhausgasbilanz
stark beeinflussen. In diesem Zusammenhang konnen Bera-
tungs- und Dienstleistungsangebote eine klimaschonende
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Lebensweise der Quartiersbewohnerinnen und -bewohner
mafigeblich unterstitzen.

Im Hinblick auf den Sektor Warme sind zur Erreichung einer
klimaschonenden Versorgung des Quartiers folgende Ein-
flussfaktoren zu berticksichtigen:

. ein maglichst geringer Endenergiebedarf durch
hohen Effizienzstandard der Gebaude,

. Warmeversorgung mit einem moglichst hohen
Anteil erneuerbarer Energien und madglichst effi-
zienter Nutzung fossiler Ressourcen (z.B. durch
Einsatz von BHKW).

Nahwarmenetze bieten zur Erreichung einer klimaschonen-
den Warmeversorgung viele Vorteile, da eine Kombination
unterschiedlicher regenerativer Energien sehr flexibel mog-
lich ist. Die Praxisbeispiele geben einen Uberblick iiber er-
folgreiche Umsetzungen.

Generell lasst sich festhalten, dass fiir die Klimaneutralitat
in der Warmeversorgung, wie sie von der Bundesregierung
bis 2050 gefordert wird, aufgrund des groRen Bestandes
an Gebduden der wichtigste Schritt ist, den Strom- und
Warmebedarf durch energetische Sanierung des Gebaude-
bestandes und Umsetzung eines hohen Effizienzstandards
zu erreichen. Im Weiteren sollten Energietrager (mit dem
Schwerpunkt auf erneuerbaren Energien) und Techniken
angepasst werden.

Der modellhafte Prozess anhand der Damloup Kaserne zeigt,
dass es generell maglich ist ein Quartier energieautark zu
gestalten. Dazu ist es notwendig, ein Energiekonzept mag-
lichst frih im Planungsprozess zu erstellen, welches mit
den Zielsetzungen der jeweiligen Kommune tbereinstimmt.
Dies ermoglicht auch die friihzeitige Beantragung von For-
dermitteln. Je groRer das Quartier ist, umso wichtiger ist es
eine sinnvolle Governance-Struktur zu schaffen, die den ge-
samten Prozess koordiniert und steuert und die als Schnitt-
stelle aller Stakeholder fungiert. Es gibt verschiedene Ein-
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flussfaktoren auf die energetische Bilanz von Quartieren,
sodass eine Kommune immer vor der Wahl steht, in welcher
Intensitat sie ein Quartier energieautark, bzw. energieef-
fizient gestalten mochte. Der Prozess zeigt, dass es nicht
den einen "Konigsweg" gibt, um die energetischen Ziele
zu erreichen. Dies spiegelt sich auch in den verschiedenen
Best-Practice-Beispielen wider. Neben technischen MaR-
nahmen, die durch Festsetzungen in Bebauungsplanen, in
stadtebaulichen oder privatrechtlichen Vertragen geregelt
werden konnen, hat das Verhalten der Bewohnerinnen und
Bewohner einen entscheidenden Einfluss auf die Energie-
und Treibhausgasbilanz, sodass inshesondere im Stadtum-
bau die Birgerinnen und Biirger in den Planungsprozess
mit einbezogen werden sollten, um ein Verstandnis fiir die
Thematik und eine Verhaltensanderung zu erreichen.

Es hat sich gezeigt, dass neben den beschriebenen bekann-
ten Parametern zur Reduktion des Endenergiebedarfes und
der Treibhausgasemissionen in Bezug auf die Sanierung
und Errichtung von Gebauden der Schlissel nicht alleine
in der Planung und Umsetzung der Gebaude liegt, sondern
ein allgemeiner ressourcenschonender Umgang der Bewoh-
nerinnen und Bewohner eines Quartiers ebenso die Energie-
bilanz positiv beeinflusst.

Das Kompetenzzentrum fiir energieautarken Stadtumbau
kann mit den gewonnen Ergebnissen anhand der Dam-
loup Kaserne nun anderen Gemeinden im Munsterland ein
kompetenter Partner bei Rickfragen zum Thema klimaf-
reundliche Siedlungsentwicklung sein und Hilfestellungen
zu fachlichen und strategischen Fragestellungen sowie zu
Fordermoglichkeiten geben und dariber hinaus Informati-
onen zu relevanten Ansprechpartnern vermitteln. Mit der
Durchfiihrung der Unternehmensforen wurde aufierdem ein
erster Schritt unternommen, um ein regionales Netzwerk
aufzubauen und es somit zu ermaglichen, vorhandene Kom-
petenzen zu bindeln und weiterzugeben.
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101  Ansprechpartner zum Thema Klimaschutz

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
10115 Berlin

Chausseestr. 128a

030667770

info@dena.de
https://www.dena.de/startseite/

Deutsches Institut fir Umweltstrategie e.V.
48143 Minster

\on-Vincke-5tr. 5-7

03085088560

ach@dius-institut.de
http://www.dius-institut.de/index.html

Energie und Klimaschutz - Kreis Warendorf

48231 Warendorf

Waldenburger Strafe 2

02581536644

marcel.richter@kreis-warendorf.de
https://www.kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/
energie-und-klimaschutz/

Energieagentur NRW

40476 Disseldorf

Rofstr. 92

02118371930
info@energieagentur.nrw
http://www.energieagentur.nrw/eanrw
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energieland2050 e.V.

48565 Steinfurt

Tecklenburger Str. 10

02551692126

agendall@kreis-steinfurt.de
https://www.kreis-steinfurt.de/kv_steinfurt/Kreisver-
waltung/%C3%84mter/Amt%20f%C3%BCr%20Klima-
schutz%20und%20Nachhaltigkeit/

Internationales Wirtschaftsforum Regenerative Energien
(IWR)

48155 Minster

Soester 5tr. 13

0251239460

info@iwr-institut.de

http://www.iwr-institut.de/de/

KlimaDiskurs NRW

40233 Disseldorf

Hoherweg 200

021182805496

info@klimadiskurs-nrw.de
https://www.klimadiskurs-nrw.de/index.php?id=1

Klimakreis Borken

46325 Borken

Burloer Str. 93

02861821428

e.quelker@kreis-borken.de

i.stasinski@kreis-borken.de
https://kreis-borken.de/de/kreisregion/klimakreis-borken/
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KlimaPakt Kreis Coesfeld

48653 Coesfeld

Friedrich-Ebert-Strafte 7

02541189115

klimaschutz@kreis-coesfeld.de
http://klima.kreis-coesfeld.de/klimapakt/was-ist-der-kli-
mapakt.html

Klimaschutz - Kreis Coesfeld

48653 Coesfeld

Friedrich-Ebert-Strafte 7

02541189110

mathias.raabe @kreis-coesfeld.de
http://klima.kreis-coesfeld.de/energie/clever-wohnen-im-
kreis-coesfeld.html

Kommunal Erneuerbar

10115 Berlin

Invalidenstr.91

030 200535-41

n.boenigk@unendlich-viel-energie.de
http://www.kommunal-erneuerbar.de/energie-kommunen/
energie-kommunen/steinfurt.html

Koordinierungsstelle fir Klima und Energie - Stadt Minster
48155 Minster

Albersloher Weg 33, Stadthaus 3

0251492703

umwelt@stadt-muenster.de
http://www.stadt-muenster.de/umwelt/energie-und-kli-
maschutzhilanz.html

LANUV - Klimaschutz

45659 Recklinghausen

Leibnizstr. 10

023613050

poststelle@lanuv.nrw.de
https://www.lanuv.nrw.de/klima/klimaschutz/

LEE NRW

40215 Diisseldorf
Corneliusstr. 18
021193676060
info@lee-nrw.de
http://www.lee-nrw.de/

Solarenergie Forderverein Deutschland e.V.
52062 Aachen

Frere-Roger-5tr. 8-10

0241511616

zentrale@sfv.de

http://www.sfv.de/

WAF2030 - Klimaschutz & Umwelt

48231 Warendorf

Waldenburger Str.2

021191316148

waf2030@prognos.com
http://www.waf2030.de/klimaschutz-umwelt.htm|

Warme in der Euregio
48149 Miinster
Hufferstr. 27
02518364054
http://www.wiefm.eu/
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10.2

a
Abb.
BAFA
BauGB
BBR
BHKW
BMUB
BNB
BP

bzw.

Ca.

co

DHH
DWD
E-PKW
EEG
EFRE
EnEV
EPS
etc.

EW

FP

GWP
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Abkiirzungsverzeichnis

Jahr

Abbildung

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Baugesetzbuch

Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung
Blockheizkraftwerk

Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Bewertungssystem fiir Nachhaltiges Bauen
Bebauungsplan

beziehungsweise

Celsius

Circa

Kohlenstoffdioxid

Tag

Doppelhaushalfte

Deutscher Wetterdienst

Elektro-PKW

Gesetz fir den Aushau erneuerbarer Energien
Europaische Fonds fir regionale Entwicklung
Energieeinsparverordnung

expandierter Polystyrolschaum

et cetera

Einwohner

fortfolgende

Forderprogramm

Gramm

global warming potencial
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ha

i.d.R.
i.v.m.
Kfw

kg

km
KomRev
kWh
KWK
LEG
LEW
Luft-WP
m?

max.
Mio.
MIV
mm
MW
MWh
NF
NRW
OP EFRE

OPNV
PE
PE

Hektar

in der Regel

in Verbindung mit
Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Kilogramm

Kilometer

Konzept Kommunale Effizienzrevolution

Kilowattstunde
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
Landesentwicklungsgesellschaft
Lechwerke

Luftwarmepumpe
Quadratmeter

maximal

Millionen

Motorisierter Individualverkehr
Millimeter

Megawatt

Megawattstunde

Nutzflache
Nordrhein-Westfalen

Operationelles Programm Nordrhein-Westfalens
fur die Forderung von Investitionen in Wachstum und

Beschaftigung aus dem Europaischen Fonds fiir regionale

Entwicklung
Offentlicher Personennahverkehr
Polyethylen

Primarenergie
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Pkm Personenkilometer

PKW Personenkraftwagen

PP Polypropylen

PV Photovoltaik

RH Reihenhaus

RONT regelbarer Ortsnetztransformator
Str. StraBe

StromNEV Stromnetzgeldverordnung

t Tonnen

THG Treibhausgas

u.a. unter anderem

usw. und so weiter

va. vor allem

Vgl. vergleiche

WDVS Warmedammverbundsystem
WE Wohneinheiten

WP Watt Peak

z.B. zum Beispiel

zT. zum Teil
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